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Beitrag zum Faserverlauf im Hiuterhor. des 
menschlichen Riicke.marks uud zum Yerhalte. 

desselben bei Tabes dorsalis*). 
\ton 

Dr. Heigrich Lissauer 
in Leipzig. 

(Hierzu Taft IH.) 

V o r b e m e r k u n g .  

D e r  Anstoss zu vorliegender Untersuchung wurde dutch die technisch- 
histologischen Fortschritte tier neuesten Zeit auf neurologischam Ge- 
biete gegeben. Mit Hfilfe der Weige r t ' s ehen  Methoden wollte ieh 
einen Versuch machen, die Bathailigung der grauen Hinters/iulen bai 
Tabes dorsalis speeieller zu analysiren, als das bis jetzt geschehen 
und mOglich gewesen war. Im Laura der Untersuchung wurde ich 
jedoch mehr und mehr auf das rein anatomische Gebiet hin/iber go- 
dr/ingt. Eine festa anatomiseha Grundlaga war selbstredend die un- 
erlg, ssliche Vorbedingung f/it jades Vorgehan nach tier pathologischen 
Seite. Das Niichstliegende war, auf die Darstellung der bekannten 
anatomischen Autoren zu recurriren. So exact aber deren positive 
Angaben auch sein mochten, sie enthielten in Beziehung auf die 
feinen Fasern der hinteren Wurzeln und ttinterh6rner, mit denen sich 
vorliegende Untersuchung vorzugsweise beschi~ftigt, eina gewisse Lficke, 
deren Ausffillung an der Hand der neuen Methoden schon yore Ge- 
sichtspunkte des Faserverlaufs nicht ganz fiberflfissig erschien. An- 
dererseits lagen auch die Ergebnisse der pathologisch-anatomischen 

*) Vergl. hierzu Neurolog. Centralblatt 1885. No. 11, sowio die Ver- 
handhmgen des IV. Congresses ffir innero Medicin zu Wiesbaden. 
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Untersuchung theilweise auf dem Gebiete der Lehre vom Faserverlauf 
und vom systematischen Aufbau des menschlichen Rfickenmarks. Ge- 
rade bei Tabes ist in neuerer Zeit der systematische Charakter des 
Processes nachdr~cklich in den Vordergrund gestellt worden, und 
darfiber dfirften in der That die Acten nunmehr als geschlossen zu 
betrachten sein, dass es sich innerhalb des Rfickenmarks um keinen 
diffusen, per continuitatem fortsehreitenden Process handelt, sondern 
dass jede atrophirende Faser durch ihre Einschaltungsweise in den 
Mechanismus des Nervensystems im gewissen Grade dazu disponirt 
sein muss. Jedenfalls haben wit es bei Tabes stets mit einer (zu- 
weilen nahezu totalen) Leitungsunterbrechung in den hinteren Wur- 
zeln zu thun, und es mfissen deshalb im R~ickenmark unter allen 
Umst~inden die Erscheinung tier secundaren Degeneration zur Beob- 
achtung kommen; wenngleieh mSglicherweise nicht rein, sondern com- 
binirt mit einzelnen, der tabischen Erkrankung speciell eigenth~im- 
lichen Veranderungen. Dadurch allein sind sehon gewisse Sehliisse 
im Sinne des Faserverlaufs nahegelegt und berechtigt, zumal man die 
Vorgange der aufsteigenden D e g e n e r a t i o n  innerhalb der grauen 
Substanz bisher wenig kennt und bei Menschen in reiner Form zu 
beobachten auch schwer Gelegenheit hat. 

Bei der folgenden Darstellung der Untersuchungsergebnisse bin 
ich nun so verfahren, dass ich zun~chst ein zusammenh~ngendes Bild 
des Hinterhorns zu entwerfen versuelite, mich in erster Linie auf dig 
Beobachtung am normalen, daneben abet auch auf die Erfahrungen 
am erkrankten Rfickenmarke stfitzend. Eine Anzahl bekannter ana- 
tomischer Daten habe ich der Vollst~ndigkeit und leichteren Orien- 
tirung halber in Kfirze recapitulirt. Auf diese Weise ergab sich yon 
selbst eine anatomische Grundlage fiir die specielle ErSrterung deL, 
pathologischen Befunde, welche ich getrennt in einem zweiten Capitel 

folgen liess. 
Hin~ichtlich der angewandten Methode sei bemerkt, dass ich mich 

ausschliesslich der W e i g e r t '  schen H~matoxylinblutlaugensalzfarbung 
bedient habe; dieselbe ist gegenw~rtig bereits allgemein in Gehraueh 
gezogen, so dass weitere Angaben fiber Wesen und Vortheile dersel- 
ben an dieser Stelle ffiglich unterbleiben kSnnen. 

I~ Das normale Hinterhorn. 

Bei der nun folgenden Darstellung des ttinterhorns habe ich 
vorzugsweise Querschnitte berficksichtigt, in zweiter Linie aber auch 
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Verticalschnitte, welch letztere etwa parallel mit der L~ingsaxe des 
Hiuterhorns geffihrt waren. Ich b'eziehe reich ferner, was ausdrtick- 
lich hervorzuheben ist, ganz speciell auf die Lendenanschwellung. 
Daselbst erreicht bekanntlich die graue Hinters~ule den hSchsten 
Grad ihrer Entwickelung, und ich babe reich umsomehr an diese 
Region des Rfickenmarks gehalten, als auch gerade dort die Degene- 
rationserscheinungen der Tabes sowohl im Anfang als in den hSchsten 
Stadien sich am erfolgreichsten beobachten lassen. 

Ich habe in folgendem grosses Gewicht auf die Trennung yon 
f e inen  und g r o b e n  Nervenfasern gelegt; die Berechtigung hierzu 
ergiebt sich aus den mit der H~imatoxylinmethode (~rhaltenen Bildern 
in evidenter Weise, sie wird auch aus der Darstellung selbst hervor- 
gehen, da ich mich wesentlich auf eine bemerkenswerthe Coincidenz 
yon Verlaufs- and Caliberverhaltnissen gestiitzt habe. Es sei an 
dieser Stelle nur bemerkt, class einmal nicht alle Fasern derselben 
Kategorien genau die gleichen Durchmesser besitzen, dass z. B. nach 
Massgabe tier letzteren innerhalb der feinen Fasern vie|teicht noch 
weitere Unterabtheilungen aufgestellt werden k0nnten, und dass es 
ferner thatsgchlich Mittelstnfen in der Faserst~rke giebt, Fasern, fiber 
deren Zugeh6rigkeit zu den groben oder feiuen man im Zweifel sein 
k6nnte. Hierbei kommen wohl zum Theil Quellungserscheinungen, 
sowie unvollst~indige Tinctionen mit in Betracht; im Ganzen habe ich 
keinen ausreichenden Grund gesehen, diesen gar nicht sehr seltenen, 
mittelstarken Fasern eine selbstst~ndige Bedeutung zu vindieiren, 
and ich habe sie deshalb in der Folge aueh nicht besonders unter-- 
schieden. 

Yorzugsweise berficksichtigt sind im Nachstehenden die f e inen  
Fasern. Dutch ihr Verhalten entstehen im Hinterhorn eine Reihe 
von Schichten, deren Beschreibnng nunmehr im Einzelnen gegeben 
werden soil. Es empfiehlt sich, zugleich mit den Leitungsbahnen, 
yon der Peripherie gegen die Basis fortznschreiten. Ich beginne mit 
einem kleinen peripheren Bezirk an der Spitze des flinterhorn~, noch 
hinter der gelatin6sen Substanz gelegen, yon welchem man zunachst 
zweifeln kSnnte, oh er fiberhaupt zur grauen Substanz gehSre. Seine 
Beschreibung an dieser Stelle ist jedoch ffir das Verst~indniss des 
Folgenden unerlasslich (fiber die Identitat dieses Territoriums mit 
dem Apex cornu posterioris vergl, unten). Im Ganzen babe ich die 
folgende Darstelung in drei Abschnitte zerlegt; der erste umfa~st die 
nachste Umgebung des hinteren Wurzeleintrittes, der zweite die 
Substantia gelatinosa Rolandi und der dritte die Substantia spon- 
giosa. - -  
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I~ 

Es liegt zwischen der iiusseren Kuppe der gelatinfsen Substanz 
und der Oberflliehe des Rfickenmarks noch eine Schieht yon etwas 
variabler Dicke. Dieselbe ist auf jedem Querschnitt leicht zu con- 
statiren und stellt daselbst - -  yon dem Wurzeleintritt zunlichst ab- 
gesehen - -  eine Art Brficke zwischen Hinter- and Seitenstrang dar. 
In der That trligt diese Stelle an H~matoxylinpro"paraten verm0ge 
ihrer gleichm~issigen Zusammensetzung aus dichtgedrangten verticalen 
2NervenrShren kin der weissen Substanz sehr o"hnliches Aussehen und 
geht auch ohne Auftreten irgend eines besonderen Septums in die 
letztere zu beiden Seiten fiber. Dennoch zeichnet sich das betreffende 
Gebiet vor der umgebenden weissen Substanz in sehr charakteristischer 
Weise aus: es s ind  no"mlich f a s t  a u s s c h l i e s s l i c h  f e ine  N e r -  
v e n f a s e r n  d a r i n  e n t h a l t e n ,  wie es in ~hnlieher Weise an keiner 
Stelle der weissen Strange wieder vorkommt. Die hinteren Wurzel- 
stlimme durehsetzen das kleine periphere Feld nahe seiner inneren 
Grenze. 

Ieh bin nun aus Grfinden des Faserverlaufs sowie durch patho- 
logisehe Vorkommnisse dazu gekommen, diese Schieht mit ihren feinen 
Fasern als etwas selbststlindiges yon den benachbarten weissen Stran- 
gen abzutrennen und vielmehr in nahe Beziehung zum Hinterhorn 
zu bringen; ich habe dieselbe daher im Folgenden der Kfirze halber 
mit der Bezeichnung einer ,,Randzone" des  H i n t e r h o r n s  be- 
legt. Zunachst ist zu bemerken, dass ausser den charakteristischen, 
ganz vorwiegend vorhandenen feinen Fasern auch vereinzelte grobk 
in dem Gebiet der Randzone vorkommen, jedoch stets isolirt und 
regellos verstreut, etwas ho"ufiger zuweilen in der N0.he der weissen 
Stro"nge, so dass man ffiglich diese groben Fasern dan letzteren in 
der That hinzurechnen und innerhalb jener Zone nur als versprengte 
Elemente ansehen darf. Es liegen fibrigens die feinen Fasern der 
Randzone nicht immer gleichmassig dicht gkdro"ngt neben einander, 
sondern sind 5fters dutch feine Septen yon Stfitzsubstanz in Grup- 
pen, diese Gruppen wieder zu grfsseren und kleineren Feldern ver- 
einigt, kurz die Anordnung zeigt eine gewisse Analogie deljenigen 
der weissen Stro"nge. Das Stfitzgewebe ist nicht in allen Fiillen 
gleichmli.ssig entwickelt , im Allgemeinen aber ist es vermiige seiner 
ausschliesslich feinen Maschen, im Vergleich mit der Gesammtmasse 
der Nervenr0hren in dkr Randzone reichlicher vertreten, als in der 
eigkntlichen weissen Substanz, und damit mag kS auch zusammen- 
hlingen, wenn jene Zone an Carminpro"paraten (resp. bei allen die 
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Grundsubstanz fiirbenden Methoden) eine relativ sehr intensive Far- 
bennfiance annimmt, so dass man sie viol e h e r a l s  ein Anhlingsel 
der gelatiniisen Substanz denn als einen Theil des Markmantels auf- 
zufassen geneigt wird. (Vergl. die unten erwahnten Angaben ein- 
zelner Autoren) Man entdeckt wohl die Anwesenheit der feinen 
Nervenfasern auch an solchen Praparaten, doch ist es nicht leicht, 
sich yon der Menge Had Anordnung derselben ein riehtiges Bild zu 
verschaffen. Dem gegenfiber ist es an Hiimatoxylinpraparaten ausser 
Frage, dass eben hier die Fasern nichts weniger als sp~rlich und 
keineswegs bedeutend unregelmlissiger angeordnet sind, als z. B. in 
den benachbarten Bezirken des Seitenstranges. 

Gerade diese letzteren Theile geben ein geeignetes Vergleichs- 
object flit die Randzone des Hinterhorns ab, weil aueh sie ganz auf- 
fallend reich an feinen Nervenfasern sind, bedeutend reicher, als die 
welter vorn gelegenen Abschnitte des Seitenstranges*). Trotzdem 
enthalten sie eben auch stets eine Anzahl grober Fasern, und falls 
dieselben gleiehmlissig and einigermassen reiehlich vertheilt sind, kann 
eine ziemlich deutliche Abgrenzung der Randzone gegen den Seiten- 
strang zu Stande kommen. Doeh ist das nicht immer in gleicher 
Weise der Fall. Etwas anderes verhiilt es sich auf der Seite des 
Hinterstranges: auch bier sind in den iiussersten Partien nahe der 
Randzone noch relativ zahlreiche feine Fasern zwischen den groben 

*) Nach d er F 1 o c h si g'schen Darstollang haben wir unmittelbar noben 
dot Randzono auf don Quorsohnitt des Lendonmarl~s die Pyramiclensoitenstrang- 
bahn zu suchen, welche im unteren Theil des Riickenmarks anmittolbar an 
die Periphorie des Seitonstranges heranreicht. (Vergl. F l eehs ig ,  Leitungs- 
bahnen etc. S. 282, sowie Abbildungen Tafel XVII. Fig. 10, 11, 12; Tafel 
XIX. Fig. 2.) F l echs ig  selbst unterscheidet die obige Zone der feinen Faser 
noch nicht als etwas selbstst~indiges~ sondern bezieht augenscheinlich das Ter- 
rain unmittelbar an dot Austrittsstelle tier hinteren Wurzoln mit in's Boreieh 
des Pyramidenseitenstrangfeldes hinein. Dass die lotzteren im Allgomoinen 
zahlreiehe foine Fasern enthalton, ist aueh bereits yon Floohsig  hervorge- 
hobon; gerado in der innersten Eeko des Soitonstranges, weleho die aller- 
n~ehste Nachbarsehaft tier Randzone bildet, befinden sich die grSberen Fasern 
zuweilen auffallond in tier Minderzahl, wenn sit gloieh niemais so vollst~ndig 
zu zurilcktreten wie in dor Randzone selbst. - -  Die Abbildung' Tafel XIV. 
Fig. 8 im citirten Fleohsig 'schen Werk weist iibrigens daL'auf bin, class 
unter abnormen Lagcrungsverh~ltnisson (fiberwiegende Entwickehng der Vor- 
derstrangbahn) es nicht die Pyr~midenbahnen sind~ welche unmittelbar an 
die Randzone des Hinterhorns anstossen, sondern andere Theile des Seiten- 
stra~ges (seitliche Grenzschicht tier grauen Substanz?) 

~krchiv L P~ychiatrie. XYII. 2. Heft. 2~ 
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vorhanden, jedoeh niemals so viel, WiG in den gegenfiber liegenden 
Bezirken des Seitenstranges; sie nehmen dann an Dichte rasch ab, 
je welter man nach innen vordringt, ohne jedoch im Inneren des 
Hinterstrages vollstiindig zu verschwinden. Im Ganzen wechselt auch 
hier das Bild und kS erscheint bald eine ziemlich scharfG Grenze, 
bald mehr ein abgestufter Uebergang zwischen dem Bereich aus- 
schliesslieh feiner und demjenigen vorzugsweise grober Fasern. 

Die h i n t e r e n  W u r z e l s t i i m m e  mfissen bei ihrem Eintritt in 
das Rfickenmark zwischen den Colonnen der Randzone hindurch tre- 
ten, beret  sie theils im Hinterstrang sich aufliisen, theils direct in 
die gelatinSse Substanz einstrSmen. Im Lendenmark, we die wurzel- 
freien Zwischenr•ume nur minimal sind, trifft man daher fast auf 
jedem Querschnitt ein compactes Bfindel hinterer Wurzelfasern an, das 
entweder gerade die Peripherie fiberschreitet, oder dieselbe erst ganz 
kfirzlich fiberschritten hat und nun auf seinem steil ansteigenden 
Wege dutch die Randzone bis zur Stelle seiner Theilung und Auf- 
liisung begriffen ist. Ein derartiges, schritg gesehnittenes Wurzelbfin- 
del theilt die Randzone, wie oben bereits angedeutet wurde, in einen 
sehr mi~chtigen lateralen und einen verh~iltnissmltssig sehr kleineu 
medianen Absehnitt. Die Gr6sse und Form des letzteren ist variabel, 
h~ufig schwindet er zu einem wenig auffallenden Hitufchen feiner Fa- 
sern, unter Umst~nden aber erreicht er eine ziemlich betrachtliche 
Ausdehnung, so dass der hinzutretende Wurzelstamm yon beiden 
Seiten dutch dichte, feine Fasermassen vollst~ndig eingefasst wird. 
Gerade im Lendenmarke geschieht es sehr leicht, dass man zwei 
Wurzelbtindel hintereinander auf einem und demselben Querschnitt- 
pri~parate antriffL ein hinteres, das vielleicht gerade die Pia durch- 
bright, und Gin vorderes; das bereits in der Nahe der gelatinSsen 
Substanz angelangt ist. Zwischen beiden sight man dann meist einen 
schmalen Zug feiner Fasern ill schri~g geneigter Richtung yon der 
medialen Seite auf die laterale hinfibertreten und so die beiden dutch 
die Wurzeln getrennten Abschnitte der Randzone mit einander in Yer- 
bindung setzen (vergl. Fig. I. ft.). Diese stellenweise sehr in die 
Augen fallenden Faserzfige besagen welter nichts, als dass ein feines 
Stammchen, welches in der Randzone longitudinal aufwarts strebt, 
gewissermassen zwischen zwei iibereinander eintretenden Wurzelbiin- 
deln in's Gedri~nge ger~th, dass es beispielsweise aussen yon dem 
oberen und innen yon dem unteren derselben zu liegen kommt. In- 
dem es sich dann zwischGn den einander zugewandten, schr~g ge- 
stellten Fli~ehen der beiden Bfindel hindurchdri~ngt, miissen die ange- 
deuteten Querschnittsbilder zu Stande kommen. Litngsschnitte zeigen 
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diese Verflechtung einzelner verticaler Colonnen mit hindurchtreten- 
den compacten Wurzelstammen in sehr anschaulicher Weise. 

Sehr wichtig ist eine weitere Beziehung zwischen Randzone and 
hinteren Wurzeifasern. Die h i n t e r e n  S p i n a l w u r z e l n  bestehen 
nach den iibereinstimmenden Angaben der Autoren aus zwei  Haupt- 
abtheitungen, einer m e d i a l e n  ffir den Hinterstrang und einer l a t e -  
r a l e n  ffir das Hinterhorn. Beide sind zunlichst vereinigt in Gestalt 
compacter Bfindel durch die Pia und durchsetzen eine Sehicht weisser 
Substanz resp. einen Apex cornu posteris (vergl. unten). Dann theilen 
sis sich: der laterale Antheil dringt direct vorw~rts in die gelatiniJse 
Substanz, wahrend der mediale sich nach innen wendet and im Hin- 
terstrange aufgeht. Diese Darstellung ist in der That ersch6pfend 
ffir die g r o b e n  Fasern der hinteren Warzeln, es bleibt aber dabei 
unberficksichtigt eine weitere Gruppe yon Fasern, welche sich schon 
sehr frfihzeitig aus dem Complex der fibrigen aussondert, und welche 
mit umsomehr Berechtigung selbststiindig genannt zu werden verdient, 
als sie im Gegenslitz zu jenen zwei Hauptgruppen ausschliesslich von 
f e i n e n  5Tervenfaden zusammengesetzt ist. Es handelt sich um Btin- 
del feiner Wurzelfasern, welche sehon unmittelbar an der Peripherie 
des Markes sich yon den fibrigen trennen und direct in die aufstei- 
genden CoIonnen der Randzoue ~ibergehen. Da diese B/indel bei ihrem 
Uebergang aus den Wurzeln in die Randzone sich dem horizontalen 
Yerlaufe mehr oder minder anzuniihern pfiegen, so fibersieht man 
ihre Anordnung am besten an Querschnitten. Man sieht dann, wie 
sich an der Aussenseite eines dem Eintritte nahen Wurzelstammes 
feine Fasern zu einem oder mehreren Biindeln ansammeln, wie sie 
schon w~hrend des Durchtritts durch die Pia] nach aussen abzweigen 
and sich in dan lateralen Theil der Randzone aufl6sen. Es geschieht 
letztes bald in der Weise, dass die Fasern gruppenweise gleich in 
die l~intersten Cotonnen der Randzone umbiegen, bald auch, indem sie 
mehr fiicherf6rmig auseinander weichen und einzeln noch eine Strecke 
welt in der Querschnittsebene verfolgt werden k0nnen. Zuweilen kann 
man beobachten, dass die ausseren Randfasern der abgezweigten fei- 
hen Wnrzelbfindelchen auch die starkste Ablenkung nach aussen er- 
leiden und l'~tngs der Peripherie der Randzone eine Strecke welt hin- 
ziehen, oft his nahe an die Grenze des Seitenstranges heran, ehe sie 
ihren horizontalen Verlauf aufgeben. - -  L~ngsschnitte best~tigen nnd 
ergi~nzen die eben geschilderten Bilder, man verfolgt an Langssehnit- 
ten einzelne steil verlaufende B~indelchen feiner Fasern direct aus 
den hinteren Wurzeln in die daneben aufsteigenden Colonnen der 
Randzone. 

2b* 
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Die Einstrahlung der hinteren Wurzeln in der eben geschilderten 
Art ist selbstverst~tndlich nut an einer beschrfi, nkten Anzahl von Quer- 
schnitten zu beobachten, ihre M~tchtigkeit ist auch an diesen ffir ge- 
w6hnlicb nur gering und erreicht ein Maximum innerhalb eines ein- 
zelnen Wurzelgebietes jedesmal nur an einer bestimmten Stelle, we!che 
man natfirlich im Auge haben muss, um fiber die quantitativen Ver- 
h~tltnisse dieser Einstrahlung eine anDiihernd richtige Vorstellung zu 
gewinnen. 

Im Ganzen steht also fest, dass aus jedem Wurzelgebiete eine 
gewisse Anzahl feiner Fasern in die Randzone und zwar zunliehst in 
den lateral gebliebenen Hauptantheil derselben g e l a n g e n * ) . -  Es sei 
noch ausdrficklich betont, dass diese Fasern schon innerhalb der hin- 
teren Wurzeln als besonders feine deutlich zu unterscheideu sind, wie 
man sich an Querschnitten gut geflirbter (die F~trbung der extrame- 
dull~tren Wurzeln gelingt keineswegs an allen Prliparaten) und nicht 
gequollener hinterer Wurzelbiindel leicht fiberzeugen kann. Bei deni 
Uebetritt in's Rfiekenmark nehmen zwar die Durchmesser der :Ner- 
venrShren racist deutlich ab (wahrscheinlich in Folge yon Quellungs- 
differenzen in- und ausserhalb der Pia), aber der Unterschied zwi- 
schen grob und fein wird dadurch keineswegs verwischt und auf- 
gehoben. 

Es ist somit fiber den Verbleib eines Theiles der in den hinteren 
Wurzeln so auffallend reichlichen feinen Nervenfasern ein Aufschluss 
gegeben; ein Rest aber, fiber dessen absolute GrSsse sich eine Yor- 
stellung zu machen, sehr  schwer ist, zieht mit den groben Faser- 
massen welter rorwarts und gelangt theils direct in die gelatinSse 
Substanz ~ ffir welche schliesslich auch die Fasern der Randzone be- 
stimmt sind, theils aber auch m i t d e r  Hauptmasse der groben Faser 
in das Iunere des Hinterstranges. 

Eine regelmitssige Zuzugsquelle ffir die Bestandtheile der Rand- 
zone:ist somit gegeben, und es liegt die Frage nach dem w~iteren 
Verbleib derselben sehr nahe. Dass sich die Fasern nicht an dersel: 
ben Stelle mehr und mehr anh~tufen, geht daraus hervor, dass der 
Complex feiner Fasern, welcher sich in allen Regionen des Rficken- 

*) hb und zu scheinen auoh feine Fasern sioh direct an der Innenseite 
dot hinteron Wurzoln abzulagorn; doch ist mir zweifelhaft, ob das regolm~ssig 
vorkommt; jodenfalls bilden diose Fasern keine so soharf gesonderten B/indel. 
Pr~ncipioll bedoutot das Ausson und Innen yon den Wurzeiu natiirlioh keinon 
eigentliehen Gegonsatz: die feinon Wurzolfasorn occupiren oben gerado den 
Raum: der zwischen Hinter- und Soitonstrang tibrig goblieben ist. 
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markes an der entsprechenden Stelle vorfindet, keineswegs naeh dem 
Gehirn zu stetig an Volumen zunimmt, vielmehr seinem Inhalt nach, 
im Halsmarke durchaus nicht, dem Lendenmark fiberlegen ist und im 
Brustmarke auf ein Minimum herabsinkt. Die feinen Fasern mfissen 
also annlihevnd in demselben Masse aus der Randzone abstrSmen~ als 
sie yon den hinteren Wurzeln her zngeffihrt werden. Nach dem~ was 
fiber die Continuit,,tt dieser Zone mit der benachbarten weissen Sub- 
stanz gesagt ist, kSnnte man sieh vorstellen, dass die feinen Fasern 
vielleicht ganz allmlilig fiber die seitlichen Grenzen hinaus und in die 
benachbarten Theile der weissen Str~inge hinein geschoben wiirden. 
Besonders ist es am normalen Rfickenmark nicht auszuschliesseu, 
dass in die hintersten Partien des Seitenstranges, welche ja so auf- 
fallend reich an feinen Nervenfasern sind, auf solehe Weise fortw~h- 
rend Fasern eingeffihrt werden. Das ist jedoch nicht der Fall; die 
pathologisehen Erseheinungen beweisen, dass die feinen Elemente des 
Seitenstranges mit denen der Randzone niehts gemein haben. B ei 
h o c h g r a d i g e r D e g e n e r a t i o n  de r  l e t z t e r e n  k a n n  der  S e i t e n -  
s t r a n g  yon e i n e r  b e s t i m m t e n  G r e n z e  ab~ v o l l s t l i n d i g  in- 
t a c t  se in ,  was nicht denkbar ware, wenn die feinen Wurzelfasern 
sich seitw~irts in der angrenzenden weissen Substanz verbreiteten. 
Auch wird durch die Degenerationsbilder die Unabhlingigkeit der 
Randzone vom eigentlichen Hinterstrang gestfitzt; doch gilt das nicht 
in vollem Masse fiir die allerdings weniger reichlichen feinen Nerven- 
fasern des letzteren. Da ohne Frage etliche feine Fasern der Randzone 
in die ~tussersten Grenzpartien des ttinterstranges hinein gedrangt 
werden, so ist es auch nicht auszuschliessen, dass einzelne derselben 
gelegentlich selbst bis in~s Ixmere des Hinterstranges hineingerathen. 
Doch ist es sehr unwahrseheinlieh, dass dieser allmalige Uebergang 
yon Bestandtheilen der Randzone in's Innere des Hinterstranges er- 
heblichere Dimensionen annehme. Viel wesentlieher jedenfalls und 
auch am normalen Rfickenmark sicher zu constatiren, ist eine andere 
reichliehe Ausfuhr tier feinen Fasern, ng.mlich nach vorw~rts in die 
gelatiniise Substanz. Die Auffaserung der Randzone an ihrer vorderen 
Grenze geschieht allerdings in ~iusserst complicirter Weise und ualer 
zahlreichen Divergenzen und Durchkreuzungen~ so dass zun~ehst ein 
Geflecht entsteht, auf dessert Beschreibung ich noch genauer einzu- 
gehen habe. 

Bevor ieh jedoeh fortfahre, sei im Ansehluss an das Vorstehende 
ein kurzer Hinweis auf die bisherigen Darstellungen des Faserverlaufs 
eingeschaltet. Ich glaube: reich in dieser Beziehung kurz fassen zu 
dfirfen~ well die Frage nach der Herkunft und systematischen Bedeu- 
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tung der feinen Fasern an der Spitze des Hinterhorns meines Wissens 
bisher fiberhaupt noch gar nicht discutirt worden ist. Die einen 
Autoren unterscheiden die Randzone des Hinterhorns offenbar, nicht 
yon der weissen Substanz; Hinter- und Seitenstrang reichen nach 
ihnen bis dicht an die hlnteren Wurzeln resp. die Wurzeln durehsetzen 
bei ihrem Eintritt eine Sehicht weisse Substanz auf der Grenze der 
genannten weissen Str~inge. Gerade fiir das Lendenmark schliessen 
sich dieser 1)arstellung die Mehrzahl der Autoren an (vgl. die neueren 
Schilderungen des Faserverlaufs yon S c h w al b e, Lehrbueh der LNeuro- 
logie, H e n l e ,  Handbuch der Nervenlehre, G e r l a c h  in S t r i c k e r ' s  
Handbuch der Gewebelehre, K r a u s e ,  Handbuch der Anatomic). 

Im oberen Theile des Riickenmarkes finder man allerdings unter 
der Bezeichnung eines Apex cornu posterioris ein Areal beschrieben, 
welches eine Verli~ngerung des Hinterhornes fiber die gelatinitse Sub- 
stanz hinaus his zur Peripherie darstellt und sonaeh topographiseh 
mit der oben beschriebenen Randzone ira Wesentlichen identiseh zu 
sein scheint. Dieser Apex wird zum Theil ffir Bindegewebe ange- 
sehen (vergl. K r a u s e ,  Handbuch tier Anatomie I.), wlihrend anderen 
das Vorkommen von Nervenfasern an dieser Stelle wohl bekannt ist. 
Die Angaben yon Hen le  (Nervenlehre)und F r o m m a n n  (Unters. 
fiber normale und pathologische Anatomie des Rfickenmarks) scheinen 
meinen oblgen Darstellungen am nitchsten zu kommen. H e n l e  un- 
terscheidet aussehliesslich im oberen Dorsal- und Cervicalmark einen 
sehmalen Gewebsstreifen als ~usserste Fortsetzung des Ilinterhornes, 
welcher bald fiberwiegend Bindegewebe, bald Arteriensti~mmchen, 
bald auch zahlreiche :Nervenfasern enthalten soil und sich im letzteren 
Fall i~hnlich der benachbarten weissen Substanz ausnimmt. Auch 
dass an solehen Stellen die Nervenfasern des Apex besonders fein 
sind, hebt Hen le  hervor. - -  Naeh F r o m m a n n  kommt tier Apex 
fiberall im Rfickenmark vor und besteht aus eigenartigem, reticuli~ren 
Gewebe mit zahlreichen feinen Maschen, in denen theils Reticulum- 
fasern, theils auch wirklieh feine NervenrShren liegen; letztere bald 
unregelmfissig, bald regelm~ssig geordnet, bald sehr reichlich und bald 
sehr sparsam vorhanden, so dass das Aussehen des Apex yon dem 
tier reticuli~ren Rindensehicht his zu der der weissen Substanz 
wechselt und der Apex in der That, je nach seinem Nervengehalt, 
theils zur grauen, theils zur weissen Substanz zu rechnen ist. 

Siimmtliche mir bekannt gewordenen Darstellungen, selbst die- 
jenigen, denen die Anwesenheit zahlreicher feiner Nervenfasern be- 
kannt ist, stimmen doch darin fiberein, dass sie keinen Versuch 
machen, die Leitungsbahn an der betreffenden Stelle yon denen 'der 
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weissen Strange systematisch abzusondern, und dass sie, im Zusam- 
menhange damit, fiber die Beziehungen dieser Leitungsbahnen einer- 
seits zur grauen Substanz, andererseits zu den hinteren Wurzeln keine 
bestimmten Aussagen enthalten. Besonders habe ich an keiner der 
besagten Stellen eine Berfieksichtigung jener bemerkenswerthen late- 
ral abzweigenden Bfindel feiner Wurzelfasern gefunden*), welche ffir 
das Verstandniss dieser Region so wichtig sind. 

II. 

u der Randzone des Hinterhornes liegt, wie im u 
mehrfach gesagt wurde, die S u b s t a n t i a  g e l a ~ n o s a  R o l a n d i .  
Doch mSchte ich eine weitere Zone, welche sich unmittelbar an die 
Randzone anschliesst und einfach als hinterster Abschnitt der gela- 
tinSsen Substanz betrachtet werden mag, besonders unterscheiden und 
getrennt beschreiben. Der Haupttheil der gelatinSsen Substanz zeigt 
auf Querschnitten bekanntlich ein sehr typisches Bild: die l~erven- 
fasern sind weitschichtig und ziemlich gleichmassig vertheilt, in ihrem 
u daher einigermassen tibersichtlich. Davon abweichend, weist 
der hinterste Theil, zumal direct vor der Randzone, eine viel go- 

*) Der Uebertritt hinterer Wurzelfasern in don Soitonstrang ist schon 
mohrfaoh besohrieben wordon, so von KSllikor (Handbuoh der Gewebelehro 
2. Auflage), yon Flechsig  (1. c. S. 301 eto.) und neuerdings yon A Lust ig  
(,Zur Kenntniss des Faserverlaufs im menschl. Rfiokonmark", Sitzungsber. 
der Wiener Aeademio 1883, Juni-Juli). Dooh haben dieso Autoren offenbar 
etwas ganz Anderes im Augo gehabt, als die oben goschilderten Verh~ltnisse 
am Eintritt der hinteron \Vurzeln. KSltiker bezieht sieh auf die aus hinteren 
\Vurzelfasesn bestehenden longitudinalen Biindel in tier Spongiosa des Hinter- 
horns, welcho sich nach ihm aIlm~lig dem Seitenstrange n~hern, boziehungs- 
weise in ihn fibergohen sollen. - -  Lus t ig  l~sst die latoralen hinteren Wur- 
zelbfindol zun~chst compact und horizontal in die gelatinSso Sabstaaz eintre- 
ten und s[r orst dort theilen. Die ~ussorsten Fasern gehen dann nach L. in 
den Seitenstrang fiber, aber, wio dos beigeffigte Schema angiebt, ebenfalls 
erst in tier vorderen H~lfto dos Hinterhornes, uaweit dos Prooessus retictflaris. 
--- Fle chsig findet hintero Wurzelfasern zerstreut in der seitliehen Grenz- 
sehicht tier grau~n Substanz und bfindelweise in dor Gegend des Processus 
reticularis. Die betroffenden Wurzolfasern vorlaufen nach dor F 1 e o h s i g'sehon 
Abbildung (Tafel XVIII. Fig. 1) ziemlioh horizontal am ~usseren Rondo der 
gelatinSsen Substanz, auf d~r Gronze dos Seitenstranges nach vorne. Aohn- 
]icbe Fasern sind in der That leioht zu constatiron, ich kommo auf diesolbon 
noch zurfiek; mit don obon besohriebenon latoralen Wurzelb~indeln sind sie 
keineswegs idontisch. 
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driingtere und unregelmlissigere Gruppirung der nervSsen Elemente 
auf, ahnlich, wie man sie in den tieferen, spongiiisen Theilen der 
grauen Substanz antrifft. Den so besehaffenen peripheren Abschnitt 
will ich nnter dem Namen einer , s p o n g i 6 s e n  Zone  (̀ der  g e l a -  
t i n S s e n  S u b s t a n z  noch des Ni~heren beschreiben*); der ganze 
fibrige vordere Theil sei als , t y p i s c h e  g e l a t i n 6 s e  S u b s t a n z "  
bezeichnet. Ich betone noch ausdrficklich, dass sieh der Uebergang 
zwischen beiden nur allmlilig vollzieht, und die Abgrenzung somit bis 
zu gewissem Grade willkfirlich bleibt. 

Die Form und Ausdehnung der spongi6sen Zone wechselt ausser- 
ordentlich, so dass es schwer ist, eine allgemein giiltige topogra- 
phische Schilderung derselben zu entwerfen; sie erftillt zun~chst den 
hintersten, triehterfSrmig zugehenden Theil des Itinterhornes zwischen 
den einander stark genaherten Riindern des Hinter- und Seitenstran- 
ges, also das Terrain unmittelbar vor der Randzone. Naeh vorn dehnt 
sie sieh hliufig ziemlich welt aus, erreicht aber hie die volle Breite 
der gelatinSsen Substanz; h~iufig setzt sic sich ferner in Form eines 
se~tlichen Streifens am Rande des Hinterhornes, besonders an der 
Innenseite, eine Streeke welt fort. 

Betrachten wir zuni~chst diese Zone, unabhi~ngig yon ihrer Um- 
gebnng an L~ings- und Querschnitten: 

An L i i n g s s c h n i t t e n  gewahrt man ein d i e h t e s  C o n v o l u t  
f e i n e r  F a s e r n  in den verschiedensten Richtungen hinziehend, solehe 
yon streckenweise verticalem Verlaufe neben anderen yon mehr hori- 
zontalem und sehrligem, hliufig sich wiederholend das Bild bogen- 
f~rmiger Umbiegungen nach aufwlirts oder abwarts, nach vorn und 
hinten. Dabei verlaufen alle diese Fasern, so welt man sic verfolgen 
kann, d. h. so welt sie tingirbar sind, vollst~tndig isolirt und eine 
jede yon der anderen unabhiingig, so dass, wenn man diese Forma- 

*) Gerlaeh (1. c.) unterseheidet ;,aussen und hinten" you der gelatiniJ- 
sen Substanz einer Sebieht ,spongiSser Substanz", welehe sieh vor der erste- 
ten dutch den Besitz eines feinen nervSsen 5ietzwerkes (dureh Gold darstell- 
bar) auszeiehnet . -  Auch Lfider i tz  (,,Ueber des Riiekenmartessegment", 
Archly fiir Anatomic und Physiol. 1881) bemerkt an tier hinteren Peripherie 
der gelatinSsen Substanz einen sehmalen Streifen yon spongi5ser Beschaffen- 
heit. - -  Diesen Angaben liegen offonbar Khnlieho Beobaohtungen zu Grunde, 
wio sie im Obigen specieller ausgeffihrt sind; ieh habe gerade im Ansehluss 
an diese ~lteren Angaben den ~amen einer ,spongiSsen Zone" ffir den hin- 
teren Absehnltt der gelatiufsen Substanz gew~hlt rosp. boibehalten. - -  Etwas 
N~heres fber den Aufbau and die Beziehungen jener Zone finder sioh an dot 
besagLen Stollo nicht, 
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tion mit dem Namen eines Gefleehts belegt, nicht sowohl eine eigcnt- 
liche Plexusbildung gemeint ist, sondern vielmehr nm" eine Verschlin- 
gung zahlreicher einzelner und isolirter F'~den. Weiterhin gewahrt 
man das Gewirr der feinen Fasern an L/ingsschnitten regelmS.ssig 
durchsetzt yon einzelnen, den hinteren Wm'zeln direct entstrSmenden 
Biindeln g r o b e r  Fasern, welehe theils zwischen den Colonnen der 
Randzone, theils zwisehen denen des angrenzenden Hinterstranges 
hervortreten. Diese Bfindel beschreiben meist nach oben und hin- 
ten eonvexe Curven, indem sie aus ihrer anfangs steil aufsteigenden 
Riehtung mehr oder weniger welt in die Horizontalebene hinfiber- 
lenken. 

Geht man zur Betrachtung yon Q u e r s e h n i t t e n  tiber, so be- 
kommt man das Gewirr der feinen Fasern in einer Art unvollkom- 
mener, horizontaler Projection zu Gesicht; es tritt deshalb der Gegen- 
satz zwischen den verticalen Fasern einerseits und den horizontalen 
resp. schr~tg geneigten andererseits besonders eindringlich hervor. 
Auf das Mischungsverh/iltniss beider scheinen die S egmentl/ingen yon 
Einfluss zu sein, man finder wenigstens in den hSheren Regionen des 
Riickenmarks, vorzfiglich aber in den Dorsalsegmenten die steil an- 
steigenden Elemente an dieser Stel]e bei weitem iiberwiegend. Im 
Lendenmarke, zumal im nnteren, herrschen die horizontalen Fgden 
relativ vor; die Richtungen derselben sind auch auf Querschnitten 
sehr unregelm/issig, sie divergiren und durchkreuzen sich nach den 
verschiedensten Seiten, und eine Verfolgung einzelner Fi~den auf gr6ssere 
Strecken ist an Querschnitten noch viel weniger m6glich als an L/ings- 
schnitten. Eine besondere Tendenz gewisser F/~serchen ist es ferner, 
eine Strecke welt tangential an die Peripherie der gelatinSsen Sub- 
stanz zu verlaufen, als ob ihrem directen Eindringen in dieselbe ein 
gewisser Widerstand entgegengesetzt werde. Besonders deutlich wird 
diese Tendenz im unteren Theile der Lendenanschwellung, wo der 
Hinterhornkopf so machtig entwickelt ist, und wo dieser Widerstand 
gewissermassen ein Maximum erreicht. Am hinteren Pol der gelati- 
n6sen Substanz kommen auf diese Weise geradezu transversale Rich- 
tungen zu Stande, welche scheinbar vom Hinterstrang zum Seiten- 
strang quer heriiber ffihren. Hierher gehSren ferner wohl auch eigen- 
thfimliehe Fasern und schmiichtige Faserzfige, welche sich auf der 
Grenze des Hinterstranges finden und so angeordnet sind, dass sie 
die convex gew61bte Innenfiliche der gelatinOsen Substanz dutch ihren 
Verlanf streckenweise bogenfSrmig ums/iumen. Ich komme auf diese 
Fasern bei Besprechung der pathologischen Befunde zurfiek, weil sie 
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an Degenerationspr~paraten viel deutlicher hervortreten als am nor- 
malen R iicken~nark. 

Soviel fiber die Anordnung der Fasern in dem hintersten spon- 
giSsen Abschnitte der gelatinSsen Substanz. Es fragt sich nun wei- 
ter, woher kommen die Fasern, insbesondere die so vie!fach verfioch- 
tenen feinen, welchen wir an jener Stelle begegnen, und was ist fiber 
]hr weiteres Schicksal zu sagen? 

Zuniichst ist die periphere Abkunft eines grossen Theiles dieser 
feinen Fasern ausser Frage. Es lassen sich dre i  G r u p p e n  yon E i n -  
s t r a h l u n g e n  fiber die hintere Grenze der gelatinSsen Substanz un- 
terscheiden: 

E r s t e n s :  E i n s t r a h l u n g e n  aus  de r  R a n d z o n e ,  auf jedem 
Quersehnitt in reicblicher Menge vorhanden; dieselben sind bei der 
Bildung der spongiSsen Schicht bei Weitem am meisten betheiligt; 
sie 15sen sich theils mehr horizontal, theils in steilem Ansteigen be- 
griffen yon den 'qorderen Colonnen and auch aus dem Ianern der 
Randzone ab und verlieren sich sehr schnell in dem diehten Flecht- 
werk der spongi(isen Zone. Man kann den hintersten Theil des letz- 
teren im Ganzen einfach als eine Aufiockerung und Auffaserung tier 
Randzone betrachten. 

Z w e i t e n s :  F a s e r n ,  w e l c h e  d e n h i n t e r e n W u r z e l n  d i r e c t  
e n t s t r S m e n  und ihren Weg zwischen den Bfindeln der Randzone 
hindurch in die gelatinSse Substanz nehmen; dieselben treten gegeu 
die erstgenannten bedeutend zurfick und lassen sich fiberhaupt nut 
an bestimmten Stellen naehweisen. 

D r i t t e n s :  F a s e r n  aus  dem H i n t e r s t r a n g e ,  vom ausseren 
Saume desselben sieh ablSsend, besonders auch aus dem Grenz-resp. 
Mischungsgebiet yon Randzone und Hinterstrang hervorgehend. 

Alle diese Bahnen setzen sich nacb rfiekw~rts direct in die hin- 
teren Wurzeln fort; sie mischen sich innerhalb des Flechtwerks der 
spongiSsen Zone nnd lassen sich mit Sicherheit darin nicht welter 
verfolgen. Andererseits constatiren wir jedoch mit Leichtigkeit, class 
eine gleichfalis sehr ansehniiche Summe feiner Fasern aus eben die- 
sere Flechtwerk nach vorn in die Tiefe tier gelatinSsen Substanz ab- 
gegeben wird. Alles, was wit aber fiber den Zusammenhang dieser 
beiden aus- und einstrSmenden Fasergruppen auszusagen im Stande 
sind, bleibt im Grnnde genommen durehaus hypothetisch, da wir aller- 
hSchstens eine besehriinkte Zahl einigermassen gestreekt verlaufender 
Fi~den yon einer Seite direct auf die andere herfiber verfolgen kSnnen. 
Es ist in tier That wuhrscheinlich~ dass si~mmtliehe in Betracht kom- 
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raenden drei Hauptmiiglichkeiten realisirt sind. E i n m a l  kiinnen sehr 
wohl eine Anzahl periphere Wurzelfasern an dieser Stelle unterbro- 
chen werden; es ist das wohl anzunehraen, weil wit mit jener 
spongi6sen Zone sicherlich ein Terrain betreten, welches hinsichtlich 
seiner histologischen Dignitlit mit den centralen Theilen der grauen 
Substanz auf annahernd gieicher Stufe steht, welches also geradezu 
bestimmt erscheinL die Endigungen raarkhaltiger Nervenfasern zu ent- 
halten*); und dass es felne Fasern sind, welche bier unterbrochen 
werden, ist urn so wahrscheinlicher, als diese den Hauptbestandtheil 
der ganzen Zone ausmachen und stellenweise sogar ganz ausschliess- 
lich angetroffen werden. Aber man wird sich schwer entschliessen, 
etwa s a m m t l i c h e  feinen Wurzelf~den schon an dieser peripheren 
Stelle endigen und daffir eben daselbst eine entsprechende Menge 
scheinbar ganz gleich beschaffener Nervenfi~den ihren Ursprung neh- 
men zu lassen: zuraal die Quer- und L~ngsschnittbilder die Annahrae 
des einfachen DurchstrSraens zahlreicher Fasern iraraerhin sehr nahe 
legen. u bedeutet daher die fragliche Zone ffir eine 
relative grosse Menge peripher eingedrungener Fasern nur eine Durch- 
gangs- resp. Umschaltungsstation: ihr Ende wfirden diese Fasern erst 
in den tieferen Abschnitten des Hinterhorns erreichen. 

Endlich bleibt noch eine d r i t t e  Eventnalit~t: K6nnen nicht an 
der gleichen Stelle neben den bisher betrachteten auch Elemente vor- 
handen sein, welche sich nicht nach riickw~rts in die hinteren Wur- 
zeln fortsetzen, welche also entweder an Ort und Stelle in der grauen 
Substanz entsprungen oder yon einer dritten Seite her, d. h. vom hin- 
teren Seitenstrange eingedrtmgen sind? Man kann als Bestlitigung 
ftir diese M6gliehkeit eine pathologische Erscheinung anffihren: Es 
giebt im ganzen Hinterhorn ttnd anch schon in der gelatinSsen Sab- 
stanz ieine [gewisse Summe yon vornehmlich feinen Fasern, welehe 
eine grosse Resistenz, ja  vielleicht volle Imraunitgt gegen Tabes be- 
sitzen; dieselben erhalten sich entschieden weir besser als der Hinter- 
strang, die hinteren Wurzeln and die Randzone, und es liegt der 
Gedanke nahe, dass diese Fasern, ira Gegensatz zu den tibrigen, der 

*) Es sei daran erinnort, dass im hintersten Abschnitt der gelatin6sen 
Substanz gew6hnlich einzelne mittelgrosse Ganglienzellen yon der Beschaffen- 
heir der sogenannten solit~ren Ganglienzellen des Hinterhorns finden. Dass 
diese otwa mit den feinen Fasern in directe Yerbindang troten sollten, ist 
sehr wenig plansibeI; wenn yon ihnen arts Axencylinderfortsg~tze in die hin- 
teren Wurzeln /ibergehen, so geschieht es voraussiChtlich in Form einzelner 
grober Fasern. 
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Degeneration anheimgefallenen, nieht Fortsetzungen der hinteren Wur- 
zeln seien. Immerhin finder man in den letzteren selbst bei extremer 
Tabes immer noch einzelne spiirliche F~tserchen und die Sachlage ist 
deshalb nieht so durchsichtig, wie man sie mittelst vollstSmdiger 
Trennung der hinteren Wurze!n herstellen wiirde. (Vergl. hierzu im 
hbschnitt II. den Fall V.) 

Ieh habe diese grossentheils hypothetischen Verhliltnisse gerade 
an dieser Stelle, wenigstens in den [-Iauptz~igen berficksiehtigt, weil 
yon nun an im ganzen fibrigen Hinierhorn, soznsagen Sehieht ffir 
Sehieht, immer wieder die gleiehen Pragen und Ueberlegungen nahe 
gelegt werden, und well es sich empfiehit, in diesen so sehr ver- 
wiekelten Verhi~ltnissen bestimmte Vorstellungen zu aceeptiren, selbst 
auf die Gefahr hin, dass dieselben in diesem oder jenem Punkte nur 
provisorisehe sein sollten. 

Absiehtlieh uner6rtert lasse ieh die Frage, auf welehe Art man 
sieh die Unterbreehung feiner Fasern im Hinterhorn vorzutsellen ha- 
ben wird, da ieh etwas Positives hiertiber nicht beizubringen vermag. 

Naeh vorn zu steht die eben besehriebene periphere spongi6se 
Zone in oftener Communication mit der darer gelegenen t y p i s c h e n  
g e l a t i n S s e n  Subs t anz .  Die letztereenthalt die gleiehenglemente 
wie die vorgehende Zone und llisst sich im Grossen und Ganzen als 
eine stark aufgeloekerte Fortsetzung derselben betraehten. 

Man unterseheidet aueh hier bestimmt g r e b e  und feine Fasern*). 
Die g r o b e n  stammen theils ganz direct aus den hinteren Wurzeln, 
theils aus den ~tusseren Randpartien des Hinterstranges, welehe gleieh- 
falls nur die Ablagerungsst~ttte friseh eingetretener hinterer Wurzel- 

*) Dieser Untersehied isL bisher nur wenig betont wordon. Man findot 
bei den Besehroibungen der gelatinSsen Substanz gemeiniglioh nur die sogo- 
nannLen Meridionalfasern orw~hnt: glatto Btindel, welohe aus den hinferen 
Wurzoln theils ganz direct, theils in sanft goschwungener Carve naoh vorne 
ziehen. Diese Kriterien passenjedoch genau genommen nur aufdie groben Pasern 
und allerhSehstens einen Theil der feinen. - -  Dass ausser jenen Meridional- 
fasern noch andere und zwar feinere Nervenf~den in der gelatinSsen Substanz 
vorhanden sind, ist iibrigens bereits S t i l l ing bekannt gewesen; auch K611i- 
ker erws dieselben und ist geneigt, sic mit S t i l l i ng  fiir hintere Wurzel- 
fasern zu halten. - -  Neuerdings hebt A. Lust ig  (I. c.) auf Grund seiner 
mittelst der Exn er '  sehen Methode angestellten Untersuchungen hervor, dass 
die gelatinSse Substanz viel zahlreiehere Nervenfasern yon verschiodener An- 
ordnung enthalte, als man naeh den bisherigen Darstellungen glauben sollte. 
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bfinde/ sind; sic ziehen meist in glatten Bfindeln: die hgufig etwas 
aufgelockert erscheinen, annghernd horizontal oder auch schri~g an- 
steigend vorw~rts in die tieferen Schichten des [-Iinterhorns, wo sie 
theilweise in die verticale Richtung umbiegen. - -  Abweichend ver- 
halten sich die auch hier in Ffille vorhandenen f e i n e n  Fasern. Sic 
stammen nicht so direct aus den hinteren Wurzeln, wie die erstge- 
nannten groben, sondern zunast nut aus dem Flechtwerk der dahin- 
ter gelcgenen spongi(isen 8chicht. Das gilt besonders ffir den mitt- 
leren und iiusseren Theil der gelatinSsen Snbstanz, wghrend in die 
mediale mehr oder minder tiefe Brecht derselben zahh'eiche feine 
Ffiden aus dem Hinterstrange direct einstr6men. Die Anordnung der 
feinen Fasern in der typ[seh gelatin6sen 8ubstanz ist nun viel weit- 
schichtiger und in Folge dessen fibersichtlicher als in der vorher be- 
sprochenen Zone; ihr Verlanf ist zugleich im Ganzen mehr gestreckt, 
die verticalen Fasern treten relativ seltener auf, und eine betracht- 
liche Zahl str~mt in ziemlich directen horizontalen Bahnen vorwarts, 
viele aber verlaufen auch hier ganz unregelmassig und ergehen sich 
ill zeitweiligem Auf- und Niedersteigen, sowie in Kr~mmungen d~r 
verschiedensten Art. Besonders auffallig sind vereinzelte Fasern, die 
gerade rficklaufig warden und f(irmliche kleine Schlingen in der go- 
latin6sen Substanz beschreiben. Atie diese Unregelm~ssigkeiten tre- 
ten an L~.ngsschnitten ungleich zahlreicher zu Tage als an Quer- 
schnitten; im Ganzen ist es aber wohl berechtigt, anch hier yon einem 
Geflecht feiner Nervenfaden zu sprechen, wie es schliesslich tiberall 
im Hinterhorn unter gewissen Modificationen wiederkehrt. Nut ist 
alas Flechtwerk in der typisehen gelatinr Substanz durch reich: 
liche Entwiekelung des Zwischengewebes ungleich lockerel"gef/igt, als 
an irgend ether anderen Stelle. 

Obschon es keine Frage ist, dass auch die feineren Fasern in 
grosser Masse die gelatinSse Substanz ohne Unterbrechung durch- 
setzen, so vertragt es sich doch rait Li~ngs- und Querschnittsbildern 
sehr wohl, wenn ein gewisser Bruchtheil derselben an dieser Stelle 
sich aufl(ist oder sonst sein Ende erreicht. 

Bevor ich die gelatin0se Substanz verlasse, babe ieh noch ge- 
wisse, vielleicht nut scheinbare B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  ih r  und 
den b e n a c h b a r t e n  S e i t e n s t r l t n g e n  zu beriicksichtigen. An der 
Grenze des letzteren sieht man tiberall zahlreiche Fasern in der Rich- 
tung yon hinten nach vorn verlaufen, welche offenbar thetis dem 
Hinterhorn, theils dem Seitenstrange selbst angeh6ren. Besonders 
complicirt wird alas Bild aber do r t ,  wo das Flechtwerk der peri- 
pheren spongiSsen Zone unmittelbar an den Saum des Seitenstranges 



394 I)r. Hoinrich Lissauor, 

anstSsst; hier begegnet man gar nicht spitrlichen Fasern, welche wohl 
geeignet erscheinen, einen wirklichen Faserausiauseh zwischen eben 
jenem Fleehtwerk und der weissen Substanz zu vermitteln (vergl. 
Fig. I. fs.). Dennoch bleibt die 1Natur dieser Fasern an normalen 
Prltparaten ziemlich problematisch, da es vet Allem nicht sicher zu 
constatiren ist, ob sie wirklich im Seitenstrange verbleiben oder nur 
zeitweilig zwisehen seinen Bfindeln ihren Weg nehmen und schliess- 
lich in's Hinterhorn zurfickkehren. Die wichtigste Deutung, welche 
man diesen zweifelhaften Bildern geben k6nnte, wltre die: dass directe 
Forsetzungen hinterer Wurzelfasern regelmassig durch die gelatinSse 
Substanz in den Seitenstrang fibergingen. Doch glaube ich dieses 
auf Grund yon Degenerationserscheinungen verneinen zu m~issen. Die- 
selben besagen, dass bei hochgradiger Veriidung der hinteren Wur- 
zeln, sowie betrfichtlichere Erkrankung des Hinterhornes his in die 
Spongiosa hinein, jede merkliche Betheiligung des Seitenstranges und 
auch besonders seines dem Hinterhorn zugekehrten Saumes vermisst 
werden kann. Es spricht das entschieden gegen einen directen Zu- 
sammenhang der hinteren Wurzaln mit dem Seitenstrange; es spricht 
jedenfalls dagegen, dass ein bestimmter Antheil der hinteren Wurzeln 
definitiv in die Colonnen des Seitenstranges fibergeht oder fiber gr5s- 
sere Strecken darin vertical verlliuft. Wahrscheinlich handelt es sich 
nut um eine zeitweilige Misehung tier verschiedenartigen Elemente 
innerhalb eines beschr~inkten Grenzgebietes und ohne tieferes Ueber- 
greifen des einen Systems in das andere. 

Schliesslich sei noch kurz eine h~ufig sehr auffallende, wenn aueh 
nicht ganz constante Formation erw~hnt, namlich c o m p a c t e  l ongi -  
t u d i n a l e  Bf inde l ,  t h e i l s  g r o b e r ,  t h e i l s  u n t e r m i s c h t e r  gro-  
he r  und f e i n e r  F a s e r n ,  welche sieh inself0rmig in die spongiSse 
Zone der gelatin6sen Substanz hineingelagert finden. Diese Bfindel sind 
offenbar nur abgesprengte Stficke weisser Substanz und geh6ren, was 
ihr Verhalten bei der Degeneration best~.tigt, theils zum Seiten-, theils 
zum Hinterstrange; sie 15sen sich stellenweise in einzelne Fasern auf 
und entsenden diese, je nach ihrer systematischen Beziehung, in ver- 
schiedenen Richtungen. Die sporadischen groben Fasern, welche man 
gelegentlich fast fiberall zwischen den feinen antreffen kann, rfihren 
wohl zum grossen Thei[ )Ton solchen in Aufliisung begriffenen, abge- 
sprengten Inseln weisser Substa~nz her. 

III. 

Alles, was vet der gelatin6sen Substanz liegt, his zur Basis des 
Hinterhorns, fasst man bisher unter der Bezeichnung S u b s t a n t i a  
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s p o n g i o s a  zusammen. Als Grundlage derselben llisst sich ein un- 
unterbrochenes Gewirr feiuer markhaltiger Fasern ansehen; da die- 
ses jedoch nicht fiberall eine gleiehartige Beschaffenheit zeigt, wird 
es miiglich auch hier noch eiue Abgrenzung zweier Zonen vorzuneh- 
men, e i n e r  h i n t e r e n  und  e i n e r  v o r d e r e n ;  letztere an Volumen 
der ersteren wesentlich tiberlegen. Zwischen diesen beiden Zonen 
unterscheidet ihr Gehalt an f e i nen  l o n g i t u d i n a l  verlaufenden Fa- 
sern: in der vorderen fehlen diese fast ganz, in der hinteren aber 
sind sie auffallend reich vorhanden. 

Oemgem~tss setzt sich die h i n t e r e  Zone besonders gut an Quer- 
schnitten ab. Naeh h i n t e n  zu besitzt sie eine sehr scharfe Contour 
gegen die gelatinSse Substanz; sie verlgngert sich in die letztere 
hinein mit einem keilfSrmigen, mehr oder minder mlichtigen Fortsatz. 
Nach v o r n  ist die Grenze gegen den basalen Theil der Spongiosa 
gleichfalls meistens deutlieh ausgepriigt, sie verlliuft als ziemlich un- 
regelmi~ssige Linie transversal yore ttinterstrang zum 8eitenstrang 
h i n i i b e r . -  Zwischen diesen beiden Grenzlinien gewahrt man auf 
Querschnitten zunlichst wiederum in grossen Massen die feinen Ner- 
venfasern und darin eingebettet eine beschrgnkte Anzahl grSsserer 
sogenannter solititrer Ganglienzellen, ferner einzelner Gruppen grober 
Faserquerschnitte, ghnlieh isolirten Bfindeln weisser Substanz, und 
sehliesslich jene mlichtigen compacten Einstrahlungsmassen, welche 
aus dem Hinterstraug durch die 8pongiosa gegen die Basis des u 
derhorns hinziehen. 

Die f e i n e n  Fasern, welche dieser Zone ihr eigenartiges Geprage 
verleihen, sind nicht ansschliesslich longitudinal gestellt, sondern zwi- 
schen den Gruppen der feinen Faserquerschnitte sehen wir tiberall 
auch zahlreiche horizontale Dtden sich hindurch winden. Auf Langs- 
sehnitten prgsentirt sich das Gauze wiederum als ein Gefleeht, wel- 
ches einerseits mit dem Faserwerk der davorgelegenen basalen Schicht 
in Continuitgt steht und andererseits die feinen Nervenfaden der ge- 
latinSsen Substanz in sich aufnimmt. 

Ob die so reichlieh in dieser Region vorhandenen longitudinalen 
Fii.den eine einseitliche Bedeutung haben, ist vorlliufig gar nieht zu 
entscheiden. Lgngsschnitte - -  an denen die Umbiegungen aus dem 
horizontalen in den verticalen Verlauf, nach aufwlirts sowohl als 
nach abwgrts sehr haufig s i n d -  lehren, dass jene vertiealen Fasern 
zu einem gewissen Theil sicherlieh nur die auf- und absteigenden 
Fortsetzungen der yon hinten her eingedrungenen Fasern, also zum 
Theil noch hintere Wurzelfasern sind, welehe in dieser Zone yon 
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:Neuem eine regulirende Phase ihres Verlaufs durchzumachen haben, 
nm auf diese Weise erst das Querschnittsniveau ihrer definitiven Be- 
stimmung zu erreichen. Ffir wie viGI" der longitudinalen Faden dieser 
Zusammenhang 6eltung hat, und welche M5glichkeiten noch ausser 
dem in Betracht kommen, mag zunachst dahin gestellt bleiben. Auch 
die Degenerationserscheinungen gewahren hiertiber keine entscheiden- 
den Aufschliisse, da wit bei Tabes niemals wissen, ob im Riicken- 
marke ausschliessiich die unmittelbaren Fortsetzungen der hinteren 
Wurzelsysteme erkrankt sind. Immerhin sei erw~thnt, dass im Laufe 
des tabischen Processes, selbst wenn ausser den hinteren Wurzeln, 
den Hinterstrangen und HinterllSrnern keine Degeneration im Rticken- 
mark zu finden ist, die Mehrzahl jener feinen longitudinalen Fasern 
im hinteren Theil der Spongiosa dem Untergang anheimfallen. Ein 
nicht ganz unerheblicher Rest (etwa ein Viertel der ursprfinglichen 
Summe) bleibt selbst bei dem h5chsten Grade der Erkrankung nach 
fast vollstandigem Untergang der hinteren Wurzeln erhalten. 

Es ist beachtenswerth, dass die D i c h t i g k e i t  der eben bespro- 
chenen feinen verticalen Fasern nicht an alien Praparaten genau die- 
selbe ist. Um mit voller Sicherheit die Natur dieser nicht ganz un- 
bedeutenden Schwankungen beurtheilen zu kSnnen, ware ein vollkom- 
meneres Material erforderlich, als mir in dieser Beziehung zu Gebote 
stand. Insbesondere ware die Eventualit~t einer hervorragenden Em- 
pfindlichkeit jener Fasern gegen die Art und Weise der Erh~trtung 
noch naher zu prtifen. 

Es sei noch kurz des Verhaltens tier g r o b e n  Fasern im hinteren 
Abschnitt der Substantia spongiosa Erwahnung gethan. Sie kommen 
aus der gelatin(isen Substanz und dringen zum Theil noch welter in 
die Tiefe; anderentheils abet biegen sie in die vertica[e Richtung urn, 
nach aufwarts sowohl als nach abwarts. ( K S l l i k e r ,  C l a rk e ,  S t i l -  
l ing  u.A.) Groben Faserquerschnitten begegnet man in Folge dessen 
sehr zahlreich in der betreffenden Region; einzelne derselben liegen 
unregelmassig zerstreut oder in kleineren 6ruppen, die Hauptmasse 
abet bildet geschlossene, meist sehr voluminSse Biindel, welche man 
in verschiedener Anzahl und Form - -  abgesprengten Inseln weisser 
Substanz gleichend - -  in Mitten der feinen Fasermassen eingelagert 
finder. Es wird angenommen (C la rke ,  S t i l l i n g ,  Dean) ,  dass auch 
aus diesen B/indeln (,,longitudinale Biindel tier Hinterh(irner ̀~ KSl l i :  
k e r ' s ,  ,,aufsteigende Colonnen '` C l a r k e ' s ,  D e i t e r ' s )  die Fasern 
sehliesslich wieder in die horizontale Ebene einbiegen und nach vor- 
wli.rts verlaufen. 
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Des Weiteren mSgen noch genannt sein jene, gleichfalls schon 
vielfaeh beschriebenen machtigen E i n s t r a h l u n g s m a s s e n  aus dem 
Kern  des H i n t e r s t r a n g e s  ( K 6 1 1 i k e r ' s  ,,inhere Wurzelfasern ~(, 
F r o m m a n n '  s ,  Strahlenfasern(', S c h w a I b e '  s ,,Abschnfirun gsbfindel('), 
welehe meist in charakteristisch geschwungener Curve die Spongiosa 
des Hinterhorns durchsetzen und in's Vorderhorn eindringen, we sie 
theils gegen die laterale Ganglienzellengruppe, theils aueh gegen die 
vordere Commissur hin ihren Weg fortsetzen. Diese Bfindel bestehen 
im Wesentlichen aus starken Nervenfasern; unter ihnen versteckt, 
befinden sich jedoch auch eine Anzahl feiner F~den, welche sich bald 
nach ihrem Eintritt in's Hinterhorn zwisehen dan feinen Fasern der 
spongi(isen Substanz verlieren. 

Es erfibrigt noch tier l e t z t e  b a s a l e  T h e i l  des Hinterhorns. 
Es finder sich bier auf Quer- und Langssehnitten ein ziemlich regel- 
loses Geflecht feiner Fasern vet, welches sich ohne jegliche Andeu- 
tung einer Grenze in das Vorderhorn und dutch den gr(issten Theil 
desselben fortsetzt. Auch mit den feinen Fasern der hinteren Com- 
missur, sowie mit solchen, die aus der benaehbarten weissen Substanz 
hervorgehen, hangt das Faserwerk in der vorderen Zone der Spon- 
giosa innig zusammen, und es wird vollkommen unmSglich, das 
Schicksal einzelner Fasern in diesem unauflSslichen Gewirr n~her zu 
bestimmen. Auf einem derartigen Untergrunde treten nun noch eine 
Anzahl yon Faserzfigen gr(~berer Beschaffenheit und bestimmter Direc- 
tion auf. Die machtigsten darunter sind die bereits erwahnten Ein- 
strahlungsbiindel aus dem Innern des Hinterstranges. Andererseits 
gehen Faserziige vom Seitenstrang aus, theils gegen die vordere Com- 
missur ( F l e c h s i g :  Fasern der Pyramidenbahnen und der seitlichen 
Grenzschicht), theils auch gegen die hintere Commissur gerichtet, 
( S t i l l i n g ,  F r o m m a n n ,  vergl, auch A. L u s t i g  I. c.) 

Somit ware das vorgesteckte Ziel meiner Darstellung des Faser- 
verlaufs erreicht. Es sei gestattet, noch einen kurzen zusammen- 
fassenden Riiekblick auf die wesentlichen Punkte desselben zu werfen. 

Nach Obigem empfangt das Hinterhorn an seinem peripheren 
Ende hintere Wurzelfasern yon z w e i e r l e i  scharf zu sondernder 
Gattung: Relativ einfach ist das Verhalten der g r o b e n  Fasern; sie 
ziehen meist biindelweise und ganz direct bis in die Spongiosa herein, 
biegen hier grossentheils rechtwinklig um und verlaafen nach auf- 
warts und abwarts bis in das Niveau ihrer definitiven Endigung. 

A n d e r s  die f e i nen  Fasern: Ein wesentlicher Theil yon ihnen 
Wurzeleintritt bilden sie gesondert, nach aussen abzweigende Bfindel, 

Archly f. Psychiatrie. Xu 2. Heft. 2G 
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diese sammeln sich zu einer aufsteigenden Colonne zwischen Hinter- 
und Seitenstrang, deren Erscheinung auf dem Querschnittsbild ich als 
,Randzone des Hinterhorns C̀ eingeffihrt habe. Es wird auf diese 
Weise zun~chst in den Verlauf jener feinen Wurzelf~den eine longi- 
tudinale Phase eingeschaltet, welche ihre gleichmi~ssige Vertheilung 
fiber eine gewisse L~ngszone des Rfickenmarks bezweckt. Diese Phase 
ist daher im Einzelnen verschieden lang, abet sehliesslich treten 
wahrscheinlich s~mmtliehe feine Fasern der Randzone in die graue 
Substanz der benaehbarten Segmente tiber, Unmitteibar vor jener 
peripheren Zone weichen die einzelnen F~den unregelm~ssig ausein- 
ander, und jede sucht sich ihren eigenen~ meist sehr complicirten Weg 
in der grauen Substanz nach vorwgrts. Sie mischen sich dabei mit 
noch anderen feinen Fasern, welche grSsstentheils, wenn auch nicht 
ganz ausschliesslich, Fortsetzungen der hinteren Wurzen sind und so 
entsteht ein Geflecht, welches continuirlich den ganzen Raum des Hin- 
terhorns yon der Randzone bis zur Basis erffillt, indem es theils dutch 
streckenweise Auflockerung, theils dutch verschiedenartige Mischung 
vertiealer und horizontaler Elemente eine Reihe gut abgrenzbarer 
Zonen producirt, deren Schilderung der Hauptzweck des Vorstehenden 
gewesen ist. 

Die systematisehe Znsammensetzung dieses feinen Pasergeflechts 
ist voraussichtlich nicht an allen Stellen des Hinterhorns dieselbe; 
w~hrend es an der Peripherie zunachst noch ~iberwiegend aus hinteren 
Wurzelfasern besteht, nehmen diese wahrscheinlich mit jedem Schritt, 
den wir in der grauen Substanz nach vorw~rts thun, am einen ge- 
wissen Bruehtheil ab, w~,hrend sich die feinen Fasern yon anderer 
systematischer Bedeutung immer reichlicher einstellen. Auf diese Weise 
wfirden nicht alle in die gelatin6se Substanz eindringenden Wurzel- 
laden his in die Spongiosa gelangen, sondern ein Theil schon vorher 
unterbrochen werden. 

Wie dem auch sei, so finden doch sehr wahrscheinlich schliess- 
lich s~mmtliche feine Fasern, die yon der Peripherie einmal in das 
Hinterhorn eingedrnngen sind, auch ihr Ende im Bereich der grauen 
Substanz, wenngleich theilweise vielleicht erst in der Basis des u 
derhorns oder auch nach Durchsetzung der hinteren Commissur. Zur 
Stfitze diescr Behauptung l~sst sich anffihren, dass bei hochgradiger 
ZerstSrung der hinteren Wurzeln die merkliehen Ver~,nderungen im 
R~ickenmark anf den ttinterstrang und das Hinterhorn bis etwa zur 
HShe des Centralcanals beschrankt bleiben kSnnen. Daraus wfirde 
eine Bestatigung der obigen Annahme hervorgehen, falls man die 
Gesetze der aufsteigenden Degeneration ffir die feinen Fasern gelten 
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l~isst und falls man nicht gerade einen Theil derselben, nachdem sie 
das Flechtwerk des Hinterhorns ohne Unterbrechung durchlaufen 
haben, in den Hinterstrang zur0ckleiten wollte. - -  Eine Betheiligung 
der h i n t e r e n  C o m m i s s u r  mit ihren feinen Fasern wird bei Tabes 
allerdings nur in den hSchsten Stadien deutlich und bleibt auch dann 
auf einen sehr m~sssigen Grad beschrtinkt; doch ist zu berticksich- 
tigen, dass geringeres Ergriffensein der hinteren Commissur bei ihrer 
variablen Dichte und Anordnung fiberhaupt nicht zu constatiren ist. 
Jedenfalls ist die MSglichkeit, einen Theil der feinen Commissuren- 
fasern direct aus den hinteren Wurzeln abzuleiten, wohl zuzugeben; 
dass man abet auf Schnittpr@araten einzelne Fasern aut diesem gan- 
zen Wege dutch das Geflecht des Hinterhorns zu verfolgen verm@hte, 
ist durchaus zu negieren. (Vergl. hierzu die ~ihnlichen Angaben 
F r o m m a n n ' s  a. a. O.) 

Das Wichtigste scheint mir zu sein, dass es mSglich wird, auf 
Grund morphologiseher Kriterien, n~imlich einer bemerkenswerthen 
Uebereinstimmung in Verlaufs- und Caliberverh~iltnissen, eine weitere 
Trennung in dem Gros der hinteren Wurzelsysteme zu begrtinden. 
In der That ist allein schon die Aussonderung der feinen Fasern 
beim Wurzeleintritt genetisch nut unter tier Annahme verst~indlich, 
dass ihre Entwickelung von einer anderen Seite aus, oder zu einer 
anderen Zeit vor sich geht, als die der ~ibrigen und vor Allem de." 
groben Wurzelfasern. Es mtissen demnach die ersteren auch in ab- 
weichender Weise in den Apparat des Nervensystems eingeschaltet 
sein und dtirfen im Sinne der F l e c h s i g ' s c h e n * )  Definition als ein 
S y s t e m  resp. als eine Systemgruppe angesehen werden. 

Ueber Ursprung und Ende der betreffenden Leitungsbahnen w~tre 
freilich zun~ichst nut auszusagen, dass sie die Spinalganglien resp. 
die Peripherie direct mit dem feinen Fasergeflecht der grauen Hinter- 
s~iulen in Verbindung setzen. 

Eine gewisse Schwierigkeit liegt in der B e g r e n z u n g  des besag- 
ten Systems. Als Repr~isentanten desselben wird man ohne Frage 
die Leitungsbahnen der Randzone ansehen mtissen; in der That ge- 
lingt deren Scheidung von den feinen und groben Elementen des be- 
nachbarten Seitenstranges (Pyramidenbahnen) auf Grund pathologi- 
scher Vorkommnisse mit wtinschenswerther Scharfe. Etwas anders 
steht es jedoch auf der Innenseite~ und hier kommen vor Allem die 
feinen Fasern des Hinterstranges in Frage, yon denen wenigstens ein 
Theil gleichfalls eine Verbindung der hinteren Wurzeln mit dem 

*) Vergl. Archly der Hoilkunde. Bd. XVIII. 
26* 
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Fleehtwerk der hinteren grauen Substanz herstellt. Nun ist zuniichst 
daran zu erinnern, dass sehr wohl Fasern, welche urspriinglich der 
Randzone und auch ihrem lateralen Abschnitt angehiirt haben, dutch 
die immer neu angelagerten Zuziige, sowie durch die compacten, ein- 
tretenden Wurzelst~imme allm/ilig ein StOck welt in den Hinterstrang 
hineingedr~ngt werden kiinnen. Es dfirften demnaeh jedenfalls die 
im i~usseren Grenzgebiet des Hinterstranges befindliehen feinen Fasern 
mit Recht zu dem ,Systeme" der Randzone hinzuzurechnen sein. Das 
Gleiche m~ichte ich ferner acceptiren for jenen Rest feiner Fasern, 
der stellenweise direct aug den hinteren Wurzeln in die gelatinOse 
Substanz einstrSmt: Die Randzone selbst besitzt ja nut eine regula- 
torisehe Bedeutung, und es ist begreiflieh, dass es Fasern giebt, 
welche dieser Regulation nicht bedfirfen oder dieselbe wii.hrend ihres 
weiteren Verlaufs im Hinterhorn nachholen. 

Ueber die systematische Zugehiirigkeit derjenigen feinen Wurzel- 
fi~den, welche mit dem Gros der Wurzelmassen verlaufen und sich im 
ganzen Hinterstrang zerstreut finden, ist tier Entscheid noch zu sus- 
pendiren. 

Es sei noch bemerkt, dass ich eine willkommene Bestiitigung der 
eben vorgetragenen systemafischen Auffassung der Randzone in dem 
pathologischen Verhalten derselben gefunden habe, wie es im folgen- 
den Abschnitt bei Gelegenheit tier Fiille II., III., IV. niiher zu be- 
sprechen sein wird. 

Die vorstehende Schilderung des Hinterhorns verdient, trotz ihrer 
scheinbaren Ausffihrlichkeit doch nut den Namen eines Schemas. In 
der That ist die F~ille minuti0ser DOtails, welche uns an I-Iiimatoxylin- 
pr~iparaten entgegentritt, so iiberwi~ltigend, dass man auf eine absolut 
getreue Wiedergabe dieser Dinge gegenw~rtig noch ~'erzichten muss. 
Ein wirkliehes Verst~indniss, ein erspriessliches Eingehen auf v ie le  
DOtails wird iiberhaupt erst mSglich bei gleichzeitiger Inangriffnahme 
der feineren histologischen Structurverhaltnisse, eine Aufgabe, welche 
an Vorstehendem vollstitndig unberfihrt geblieben ist. Sofern es aber 
der Ergiinzung fiihig ist, diirfte auch ein solehes Schema nicht wert- 
los sein; und, wie gesagt, hat reich speciell ein Bedfirfniss der patho- 
logischen Untersuchung darauf geffihrt. 

Das eben gezeichnete Bild des Hinterhorns ist speciell dem Len- 
denmarke angepasst. Nichts desto weniger ist es in seinen Haupt- 
z/igen ohne Weiteres auch auf die fibrigen Regionen des Rtickenmarks 
Obertragbar. Wir finden iiberall dieselben Zonen in der gleichen 
Reihenfolge und dem gleichen Zusammenhange wieder, wie sie oben 
geschildert worden sind. 
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Wechselnd ist die Ausdehnung und Form der einzelnen Zone, 
sowie das 51ischungsverhgltniss der horizontalen und longitudinalen 
Fasern in den Geflechten des Hinterhorns. Im Allgemeinen fiberwie- 
gen im Dorsal- und Cervicalmark die steil verlaufenden Fasern. Im 
Dorsalmark schiebt sich als ganz neues Element in den vordersten 
Theil der Spongiosa die C l a r k e ' s c h e n  Sgule ein. Einige anato- 
misehe D6tails fiber die letztere sind am Sehlusse des zweiten Ab- 
schnittes erw~hnt. 

II.  ]}as Yerhalten des Hinterhorns bei Tabes dorsalis. 
Die Ver~nderungen des Hinterhornes bei Tabes sind im Folgen- 

den keineswegs ersch5pfend beha~delt. Ieh habe vielmehr meine Auf- 
gabe yon vornherein in hohem Masse beschr~inkt, indem ieh reich an 
die Tragweite der W e i g e r t ' s e h e n  Methode, d. h. also an den Zu- 
stand der markhaltigen ~ervenfasern gehalten habe. Die Beurthei- 
lung der fibrigen histologischen 8tructurverhgltnisse in der grauen 
Substanz, besonders auch der zelligen Elemente, ist gegenwgtrtig noch 
eine ausserordentlich schwierige und bedarf jedenfalls ganz eigener 
Methoden; ieh habe umsomehr davon abgesehen, als der grSsste Theil 
der mir vorliegenden Objecte nach jahrelangem Liegen in eoneentrir- 
ten LSsungen ehromsaurer Salze ffir feinere Methoden, mit Ausnahme 
der We ige r t ' s ehen ,  kaum mehr geeignet befunden wurde. 

Somit ist es fiberhaupt nur ein kleines Feld innerhalb der nun- 
mehr zu einer ganzen Wissenschaft anschwelienden Lehre yon der 
Tabes dorsalis, an dessen Ausbau die nachstehenden Mittheilungen 
sich betheiligen kiSnnen. Was ich auf dam eingesehlagenen Wege zu 
eruiren hoffen konnte, betraf nut die rgumliehen Beziehungen der 
Degeneration, ihre Topographie, die Art ihres Fortschreitens, und 
ferner den Zeitpunkt ihres ersten Auftretens im Hinterhorn. Die 
Frage naeh der Constanz der Vergnderungen in der hinteren grauen 
Substanz bei Tabes kann gegenwartig wohl als entsehieden ange- 
sehen werden. Schon Lockhart C l a r k e  beantwortete diese Frage 
bejahend und auch Leyden*)  spraeh sieh bereits bei Gelegenheit 
seiner ersten Monographie fiber Tabes in ahnlichem Sinne aus. Ge- 
genw~rtig ist die Lehre yon der regelmgssigen Betheiligung der grauen 
Substanz bereits in einer Reihe bekannter Lehr- und Handbfieher**) 

*) L e y d e n, Die graue Degeneration der hinteren Riickonmarksstr~inge. 
1863. 

**) Vergl. Erb,  Handbuch der Krankh. des Rflckenmarks; Bramwel l ,  
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fibergangen und diirfte yon Seiten deutscher Autoren auch kaum noch 
angefochten werden. Neuerdings hat diese Lehre durch die umfang- 
reichen Untersuchungen yon S t r f impe l l* )  und ganz kfirzlich yon 
Krauss**)  (letztere auch mit neuesten Methoden angestellt) eine wei- 
tere wesentliche Stiitze erhalten. Es sei fibrigens bemerkt, dass in 
der franzSsischen Literatur zum Theft etwas abweichende Ansichten 
verbreitet sind, so liisst sich z. B. Vu lp ian  in seinen Ler sur les 
maladies du system nerveux noch mit grosser Vorsicht fiber jenen 
Punkt aus, erkliirt denselben seiner Zeit noch nicht recht ffir spruch- 
reif, und D~jerine***) halt geradezu die Veranderungen der Hinter- 
hiirner ffir eine ausnahmsweise Erseheinung bei Tabes, wlihrend 
Pierret-~)  diese Erscheinnng zwar auch in zweiter Reihe stellt abet 
ihr immerhin einen bestimmten Platz in dem Cyclus der tabisehen 
Degenerationsvorg~nge einri~umt. Aueh Adamkiewiez-~-~) seheint 
nach seinen neuesten Auslassungen die Degeneration des Hinterhorns 
fiir eine zwar haufige, aber yon gewissen Nebenumstanden abhi~ngige 
Complication der Tabes anzusehen. 

Was die Natur dieser Veriinderungen in tier grauen Substanz 
anbetrifft, so ist bekannt, dass in allen Theilen des Hinterhornes die 
markhaltigen Fasern vermindert werden, sowohl diejenigen, welehe 
aus dem Hinterstrang, als diejenigen, welehe aus den hinteren Wur- 
z eln dureh die gelatin6se Substanz einstrahlen. Weitere Einzelheiten 
sind fiber diesen Vorgang meines Wissens noeh nieht festgestellt. 

Das Material, das ieh im Ganzen untersueht habe, ist ein ziem- 
lieh umfangreiches; es betraf 12 Falle yon Hinterstrangssklerose, yon 
welchen mir das Rfickenmark thefts vollstiindig, thefts allerdings nur 
sehr fl'agmentarisch vorlag. 

Einen Theft der Praparate verdanke ich der Freundlichkeit des 
Herr Prof. A. S t r f i m p e l l ,  welehem an dieser Stelle mein bester 
Dank ausgesprochen sei. Gleichfalls bin ich Herrn Prof. F l e e h s i g  
ffir die Ueberlassung einzelner Untersuehungsobjecte zu bestem Dank 
verpflichtet. 

Die Krankh. dos Rfickcnmarks; StrOmpell ,  Lehrbuch dor spec. Pathol. und 
Therapie; u. A. 

*) S~rfimpol], Beitri~go zur Pathol. dos Riickenmarks. Dieses Archly 
Bd. XIL 

**) Krauss ,  Neurolog'. Oontralblatt 1885. No. 3. 
***) Ddjorine,  Arch. do Phys. 1883. :No. 5. 

t) P ie r ro t ,  Arch. 4e Phys. 1871--72.  No. 3. 
"H') Adamkiowicz,  Die l~iickonmarksschwfndsucht. Wion 1885. 
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Es ist nun yon vornherein nicht meine Absicht gewesen, dieses 
Material vollstlindig in casuistischem Sinne zu verwerthen. Weder die 
klinisehen Beobaehtungen, soweit sie mir in extenso vorlagen, noch 
die pathologisch-anatomisehen Befunde liessen eine solche casuistische 
Bearbeitung als besonders lohnend erscheinen. In kliniseher Be- 
ziehung sei bemerkt, dass mit Ausnahme des unten besprochenen 
Falles II., sAmmtlich yon mir untersuchten Falle in intra vitam gut 
beobacbtet sind, und dass durchweg die Diagnose mit Bestimmtheit 
auf Tabes dorsalis gestellt wurde. 

Aueh yore Standpunkte meines speeiellen Themas, betreffend die 
Betheiligung der grauen Substanz, durfte ich auf eine ausfiihrliche 
Darstellung der siimmtlichen Einzelbefunde Verzicht leisten. Es stellte 
sich niimlich heraus, dass in Ansehung der Affection des Hinterhorns 
die einzelnen Falle durchaus nicht ein gteiehwerthiges Interesse be- 
anspruchen konnten. Zwar glaube ich keineswegs, class die Genese 
des Processes keine einheitliche gewesen sei; abet es seheint eine 
Eigenthfimlichkeit dieses Processes zu sein, dass er gerade auf den 
Boden des Hinterhorns nur ab und zu eine bestimmte unverkennbare 
Physiognomie zur Schau tragt, w~thrend in zahlreiehen Fallen die 
charakteristischen Z~ige nut zu sehr in der verwirrenden Complication 
des Gesammtbildes untergehen. 

Zwar giebt es eine Veranderung, welche ich niemals vermisst 
habe, und welche [auch fast immer in gleichmassig pragnanter 
Form dem Beobachter entgegentritt, das ist eine Degeneration im 
Innern der C la rke ' schen  Siiulen, wie ich sie in ihren Hauptzfigen 
bereits zum Gegenstande einer kurzen gesonderten Publication ge- 
macht babe*). Eine Erganzung dieser Thatsachen behalte ich mir 
ffir den Schluss dieser Abhandlung vor, im Ganzen lege ich abet 
diesmal das Hauptgewicht auf die Veranderung des Hinterhorns mit 
Ausnahme der C la rke ' s ehen  Saulen, vor allen auf die Erscheinungen 
im Lendenmark. Zwar habe ich gefunden resp. bestatigt, dass aueh 
hier die Spuren der Degeneration nut in den initialen Stadien der 
Krankheit und auch in diesen nicht immer vermisst werden. Abet 
diese Constanz blieb aueh das Wesentliehste, was ich an vielen Pra- 
paraten im Lendenmarke sowohl als im Halsmarke zu constatiren 
vermocbte; und dies galt gerade fiir die mittteren ~lnd vorgeschritte- 
neren Stadien der Krankheit, welche ja relativ am haufigsten zur 
anatomischen Untersuchung kommen, und welche auch zu meinem 
Material das gr(isste Contingent gestellt hatten. Ich fand in solehen 

*) Fortschritte der Medicin. 1884. :No. 4. 
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F~illen eine Verminderung der markhaltigen Fasern in allen Zonen 
des Hinterhorns mit Ausnahme der basalen Schichten; Unterschiede 
waren wohl vorhanden, aber nicht sehr ausgepr~gt und wenig scharf 
begrenzt, die Gesetzmi~ssigkeit in dem complicirten Bilde schwer und 
unvollkommen herauszuerkennen. Eine specielle ErSrterung solcher 
Pr~parate erscheint mir vorlaufig durchaus nicht zweckentsprechend; 
was an ihuen der Erwi~hnung werth ist, hat seinen Platz im Laufe 
des Folgenden vorzugsweise bei der zusammenfassenden Schlussbe- 
sprechung gefunden. 

Dank der grossen Reichhaltigkeit meines Materials fand sich doch 
eine gewisse Auswahl yon Pri~paraten~ deren Interesse h~her veran- 
schlagt werden durfte, und welche ich demgem~iss im Folgenden einer 
kurzen gesonderten Besprechung unterziehen mSchte. Es sind diese 
Pri~parate theils durch das S t a d i u m ,  in denen sie sich befanden, 
ausgezeichnet, theils durch eine eigenthiimliche t o p o g r a p h i s e h e  
B e g r e n z u n g  der  D e g e n e r a t i o n  in der  N~he des h i n t e r e n  
W u r z e l e i n t r i t t e s .  Letztere hangt zum Theil auch vom Stadium 
der Erkrankung ab, ist aber trotzdem wohl nur eine Eigenthfimlich- 
keit gewisser Fiille, so dass es vielleicht einem glfickliehen Zufall 
zuzuschreiben ist, wenn mir fiberhaupt mehrere derartige Beobach- 
tungen nebeneinander zu Gebote stehen. 

Bei den nachstehenden Besprechungen dieser Prliparate bin ich 
nigher eingegangen nur auf das L e n d e n m a r k  und mit Rficksicht auf 
die Clarke ' schen  Saulen, auch das D o r s a l m a r k ;  bei Seite gelassen 
wnrde dagegen das H a l s m a r k :  ich konnte daselbst entweder noch 
gar keine sicheren Ver~nderungen der grauen Substanz nachweisen, 
oder aber solche yon mittlerer St~rke und uncharakteristischem An- 
sehen. Ob dies nur auf nngfinstiger Zusammensetzung meines Mate- 
rials beruht oder auf thatsiichlich abweichendem Verhalten der De- 
generation im Halsmarke, lasse ich dahiu gestellt. Letzteres kSnnte 
in den abweichenden anatomischen physiologischen Bedingungen, und 
besonders in dem Umstande seinen Grund haben~ dass der Process 
in den h6heren Regionen des Rfickenmarks sich unverh~ltnissmli, ssig 
langsamer zu entwickeln pfiegt als in den tiefer gelegenen. 

Bei den nachslehenden Einzelbesprechungen babe ich im Hinter- 
horn folgende Punkte besonders beachtet: 

1. Die f e inen  Fasern der R a n d z o n e  des Hinterhorns. 
2. Die f e i n e n  Fasern im I n n e r n  des Hinterhorns. Hier em- 

pfiehlt sich der Beachtung besonders, die hintere Zone der Substantia 
spongiosa, welche durch ihren Reichthum an feinen longitudinalen 
Fasern ausgezeichnet ist. Gerade diese Eigenschaft bewirkt, dass 
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man an Querschnitten - -  und Querschnitte habe ich zum Studium der 
pathologischen Objecte ausschliesslich verwandt - -  Defecte in iener 
Zone entschieden sicherer zu beurtheilen vermag als in der gelati- 
n(isen Substanz und in den vorderen Schichten der Substantia spon- 
giosa. Es tragt hierzu wesentl~ch bei, dass iiberhaupt die feinen 
Fasern in jener Zone dichter und auch regelmi~ssiger geordnet sind, 
als sonst im ttinterhorn. 

3. Die g r o b e n  W u r z e l f a s e r n  des Hinterhorns; als Criterium 
ffir dieselben babe ich die auf Qnerschnitten sehr gut zu fibersehen- 
den compacten longitudinalen Faserbiindel im hinteren Theil der Sub- 
stantia spongiosa betrachtet ( K S l l i k e r ' s  longitudinale Biindel der 
Hinterh(irner). Man halt sich am besten an die mittleren dieser Biin- 
del, welche jedenfalls grossentheils aus direct in's Hinterhorn ein- 
strSmenden Wnrzelfasern bestehen; doch ist zu berficksichtigen, dass 
solche Bfindel yon vornherein nicht an allen Stellen gleichmassig 
angelegt sind. 

4. Die E i n s t r a h l u n g s m a s s e n  aas dem Kern des Hinterstrangs 
(vorzugsweise aus den S t r i i m p e l l ' s e h e n  Wurzelzonen), welche gegen 
das Vorderhorn verlaufen ( K S l l i k e r ' s  ,,innere Wurzelfasern ~', F r o m -  
m a n n '  s ,, Strahlenfasern"). 

5. Die C la rke ' s chen  Saulen. Neben diesen wurde auch der Zu- 
stand des Hinterstranges mit berficksichtigt, was schon zur Fixirung 
des Degenerationsstadiums unerl•sslich war. 

Im Allgemeinen ist, wie ieh vorausschicken mSchte, die Beur- 
theilung pathologischer Veriindernngen in der grauen Substanz selbst 
bei Anwendung der neuesten :~lethoden ungleich schwieriger als inner- 
halb des Markmantels. Die unregelmassige, in jeder Zone wechselnde 
Anordnung der Bestandtheile, die ungleichm~ssige Reaction einzelner 
Prliparate gegen die We i gc r t ' s chen  Tinctionen, endlich nicht zum 
mindesten die erheblichen Variationen, welchen schon in der Norm 
alas complicirte Bild des Hinterhorns in zahlreicheu Einzetheiten aus- 
gesetzt ist, das Alles sind sehr erschwerende Momente fiir die Er- 
kennung feiner Veranderungen in der grauen Substanz. Vor Allem 
wird man sich ein bestimmtes Urtheil tiber letztere nur getrauen 
dfirfen, nachdem man durch Untersuchnngen mSglichst zahlreicher Prg- 
parate fiber die Configuration der normalen Bilder eine gute Ueber- 
sicht gewonnen hat. Uebrigens verhalten sich begreiflicherweise 
nicht nile Theile des Hinterhorns gleich; am gfinstigsten liegen die 
Verhaltnisse in der Randzone, welehe ja der weissen Substanz sehr 
nahe steht und woselbst man be] einiger Uebung schon ziemlich ge- 
ringfiigige Defecte herausfindet. 
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F a l l  I ,  

Ieh fiihre diesen Fal l  kurz auf, well er im Allgemeinen die ge- 
ringsten anatomischen Ver~nderungen und speciell auch die al lerbe-  
schrankteste Erkrankung der grauer, Substanz aufwies. 

Kiinische Diagnose: Beginnende Tabes, (Fehlen der Sehnenreflexe, Pa- 
pillenstarre, Blasenst~irung; keine manifesten Sensibitit~ts- und Coordina- 
tionsstSrungen). 

Anatomiseh: Beginnendo Sklorose des Hintorstranges. 
Im L u m b a l m a r k  nimmt die Degeneration des Hinterstranges die Wur- 

zelzonen*) ein and auch bier ist die Summe der ausgefallenen Fasern noch 
gering. Die hinteren gusseren Felder sind intact. ' In den hin~eren Wurzeln 
fehlen sicher sehon eine gewisse Anzahl yon Fasern. Im Gebiet der grauen 
Substanz li~sst sich nur eine Verminderung tier Einstrahlungsfasern aus dem 
ginterstrange naohweisen; auch yon ihnen sind noch auf jedem Querschnitt 
mehrere Biindel erhalten, besonders diejenigen, welche aus den Randpartien 
der weissen Substanz hervorgehen. Im Uebrigen ist im ganzen Bezirk des 
Hinterhorns eine sichero VerS, nderung nicht vorhanden, besonders auch nioht 
in der Randzone. Allerdings lichen hier die feinen Fasern stellenweise weit- 
sehichtiger als gewShnlich, besonders erseheint tier ~ussere Theil jener Zone 
nieht ganz so dieht mit. feinen Pasern als der innere. Wenn gs sict~ hier iiber- 
hanpt um einen pathologisehen Defect handelte, so war derselbe jedenfalls 
seiner Intensit~t naeh~, nicht in Vergleich zu setzen mit der in den Wurzol- 
zonen des ginterstranges herrschenden Erkrankung. Im Innern des Hinter- 
horns finden sich noeh weniger positive u 

Im D o r s a l m a r k  nimmt die Degeneration zunS~ehst nooh ein ziemlioh 
umfangreiehes Gebiet im Centrum des Hinterstranges ein, yon der Peripherie 
und yon tier Gegend des hinteren Wurzeleintrittes durch einen breiten Saum 
intacten Gewebes getrennt. Im Hinterhorn verhiilt sich alles wie im Lumbal- 
mark mit Ausnahme der Clarke ' sehen  S~ulen. Hier ist der Ausfall an feinen 
Fasern ganz unzweifelhaft, und zwar so auffallend stark, dass ieh versueht 
war, an dieser Stelle die sti~rkste anatomisehe \rer~nderung innerhalb des 
ganzen Riiekenmarles anzunehmen. Allerdings fehlt uns vorli~uflg.ein exacter 

*) Ich habe mieh hier, wie im Folgenden der yon Str i impe11 einge- 
fiihrten topographisehen gtilfsbegriffe ,Wurzelzonen", ,hintere i~ussere Fol- 
der", vordere resp. vordere ~ussere Folder" bedient. Eine scharfe anatomisehe ~ 
Definition derselben l~sst sioh Mder zt~r Zeit noeh nicht aufstellen; man muss 
sich begniigen, auf die Zeiehnang des Hinterstranges zu verweisen, wie sie 
gewShnlich im Beginne der Tabes auftritt; wobei noch zu bemerken ist, dass 
die Ddtails dieser Zeichnung in den einzelnen F~llen gar nicht absolut genau 
iibereinzustimmen brauchen. Ich verstehe sonaeh unter ,Wurzelfasern" ein 
Gebiet, wie es etwa in Fig. V. als Degenerationsfeld ersichtlich ist; die ~hin- 
teren ~usseren Felder" sind die relativ intaeten Abschnitte zwischen Hinter- 
horn, Wurzelzone und Peripherie. 
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Massstab ffir die quantitative Abseh~i.tzung der Degeneration in den C l a r k e -  
S~ulen, da dieselben schon in der Norm des eine Mal etwas reicher an foinen 
Fasern sind,als das andere Mal. Im unters[en Dorsalmark erschien die Dege- 
neration ziemlieh gleichm~ssig fiber den Quersehnitt der C 1 a r k e '  sehen S~ule 
verbreitet. 

Gegen die Mitre des Dorsalmarkes veriindort sich das Bild dorart, 
dass der Degenerationsbezirk des Hinterstranges zusammenschmilzt und sieh 
mehr nach vorn zuriickzieht; nur in der N~ho des Hinterhorns vorlgngert er 
sich streifenf6rmig etwas weiter naeh hinten. Die Degeneration dec C l a r k e -  
schen S~ulen nimmt obenfalls mehr und mehr ab, zugleich wird die Verthoi- 
lung der darin entha]tenen foinen Fasern unregelm~ssiger: die ~usseren und 
vorderen Partion enthalten mehr devon als die inneren, dem Hinterstrang 
zugewandten. Etwa in der Mitre des Dorsalmarks wird dureh dieses Verh~lt- 
niss gerado eine Halbirung der Clarke ' sehen  S~ule angcdeutet: die innere 
H~lfte ist die faser~rmere, in dieser HSho aber auch schon sehr dicht mit fei- 
non Fasern besetzt. Weiter oben schwindet jede Spur einer Vergnderung ixl 
tier grauen Substanz. 

F a l l  I I ,  
(Vergleiche Fig. IV.) 

Leider war ich nicht in der Lage, klinisehe Nmizen fiber diesen Fall in 
Erfahrung zu bringen. Es land sieh eine chronisehe Leptomeningitis des Ge- 
hirns sowie ein alter Destructionsheerd in der inneren gapsel, im Riickenmark 
eine rechtsseitige (secundSxe) Pyramidendegenera~ion und eine noeh sehr ge- 
ringgradige Affection des ginterstranges. Nach der genaueren Untersuchung 
des letzteren, musste ich eine beginnende Tabes annehmen (einfaehe secund/ire 
Degeneration, diffuse myelitische Processe. disseminirte Sklerose ersehienen 
ausgeschlossen)~ obgleieh die Degenerationsfelder des Hioterstranges ~icht sehr 
soharfe Grenzen nnd auch eine yon dem gew6hnlichen Typns etwas abwei- 
chende Form zeigten. Die Degeneration trat im Allgemeinen ganz symme- 
trisch auf; eine soheinbare Asymmetrie kam im oberon Lumbalmark dadurch 
zu Stande, dass die Affection auf der linken Seite etwas gr6ssere Intensitgt 
und daher seheinbar auch etwas grSssere Ausdehnung besass, als auf tier 
rechten; dabei war auch hier die Anlage der Degenerationsfelder offenbar eine 
v611ig symmetrische. 

Aehnliches habe ieh tibrigens auch sonst bei unzweifelhafter reiner Ta- 
bes gesehen. 

Im L u m b a l m a r k ,  zun5ehst im obe ron  und m i t t l e r e n  finder sioh 
Folgendes : 

Eine Degeneration noeh geringon Grades beschriinkt sich auf ein com- 
plicirt geformtes Feld im Innern des Hinterstranges; seine Gestalt ist aus 
Fig. IV. ersichtlich: offonbar stimmt es nicht genau mit den ,,Wurzelzonen" 
fiberein, greift aber doch sehr wesenttieh in deren Gebiet hiniiber; es ver- 
liingert sich mit einem stumpfon Fortsatz unweit der Medullarebene bis nahe 
an die Peripherie. In tier NS~he des Hinterhorns nimmt die Degeneration 
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deutlioh ab; sic ist imGanzen links otwas stErkor und ausgodehnter als rochts. 
Intact gebliebon sind zwei kleine Folder vorn, nahe der hintoron Commissur 
und zwei schmale Streifen neben dora hinteren Ends der medianon Fissur; 
nicht absolut unverEndert, aber doch nur ganz unbedeutend orkrankt sind, 
zwei breite Keile im ~usseren periphoren Thoil des Hinterstranges, welche im 
Wesentlichen die hinteren Eusseren Folder in sich fasson, abor am Rando dos 
Hinterhorns sich etwas weiter naoh vorn versohieben, als es den hintel'en 
Eusseren Feldorn ffir gowShnlich ontsprioht. 

Am interessanteston verhElt sieh die Pattie an der Spitze des Hinter- 
horns in unmittelbarer l~Eho des hinteron Wurzeleintritts. Zu boidon Seiten 
desselbon liogt sin kleines, aber ganz unzweidoutiges Degonerationsfeld, desson 
Uebereinstimmung mit dor , R a n d z o n e "  schon auf den ersten Blick unvor- 
kennbar ist. Es erstreokt sich dasselbo yon der Gronze dos eigentlichen Hin- 
torstrangos fiber die Eintrittsstelle der hinteren Wurzoln hinaus bis gegen don 
Seitenstrang; fiborall liegon hier noch zahlreioho foine Fasorn, dooh keines- 
wegs so dicht gedrEngt~ wie in dor Norm, sondorn iiberall yon Lfickon und 
leoren feinen Maschen durchsetzt. Besonders oharaktoristisoh ist das Bild bei 
Anwendung schwacher VergrSsserungen~ wolohe die Vertheilung der feinen 
Fasern noch zu erkennen erlauben und zugleioh sine guts Uobersicht des ganzen 
Terrains ermSglichon: dabei kommt os denn zu einer so auffallend deutliehen 
Absetzung des betreffenden Goblets der feinen Fasorn (Randzono) zwischen 
den woissen StrEngen zu boiden Seiten~ wio ich os an der gleichon Stolle sines 
normalen PrEparates niemals auch nut ann[ihernd so pregnant gosohon habe. 
Ich gla.ube daher mit Sicherhoit einen auf jene Stelle besohrEnkten patholo- 
gischen Defect yon gowissor StErko annehmen zu mfisson. - -  Es kommt so- 
nach die eigenthfimlicho Ersohoinung zu Stands, dass die Erkrankung ge- 
wissermasson zwei Centren odor riohtiger zwei Maxima auf domselben Quer- 
schnitte besitzt~ sines im Innern des Hinterstranges and sin zweites aussen 
an der Spitzo dos Hinterhorns, boide getrennt durch die dazwischen gescho- 
benen, nahozu intacton hinteren iiusseron Folder dos Hinterstranges. - -  Die 
Begrenzung des kleineren Eusseren Degenerationsfeldes gegon den Soitonstrang 
war sehr scharf and fiel bemerkonswerthor Weiss gerado mit dorjenigen Stelle 
zusammon, welche gleichzoitig durch das Auffroton der groben Fasorn zwi- 
schon den feinen markirt wurde. Doch waren yon dioser Stello ab nich~ ~twa 
nut die groben, sondern ebenso gut auch die foinen Nervenfasern wrsehont 
goblieben (ganz versehont frsilich nur auf der einen Seite, wEhren d auf der an do- 
ren die ganz leiehto abstoig~nde Degeneration der Pyramidenseitenstrangbahn 
his dieht an die Randzone heranreicht)*). Nioht zu s~harf sehnitt die Dege- 
neration gegen den Hintorstr~ng ab; hier finder sich s ine  karze Uebergangs- 
streeke, welcho aus dem stark betroffenen Gebieto dor feinen Fasern in die 
nahezu intacten hinteren Eusseron Folder hiniiber leitet. - -  Die h i n t e r e c  
W n r z e l n durchsetzen das kloinere Dogenerationsfeld, wie das fiir die Rand- 

*) Die SeitenstrangverEnderung ist auf Fig. IV. nieht deutlioh genug 
zum Ausdruok gekommen. 
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zone charakteristisch ist; das auf dor Innenseite gelegene Stiick tier Randzone 
erschion relativ sohr gross (vgl. unten die N aehbemerkungen zu Fall II. u. III.). 

Im Verhalten des ganzen (ibrigen H i n t o r h o r n s  ist nun mit Sicherheit 
durchaus keine Ver~nderung zu constatiren. Im hinteren Theile der gelati- 
nSsen Substanz (in der spongigsen Zone) sind die feinen Fasern vielleieht 
weniger zahlreich als senst; welter vorn, besonders im hinteren Theil der 
Substantia spongiosa fehlt jede merkliche Spur eines patholegischeu Defects. 
Hervorzuheben ist, dass eine Anzahl grober Faserbfindel in die~'er Zone liegen, 
welche augenscheinlich nieht im Geringsten gelitten haben; diesen Bfindeln 
sieht man grebe Fasern aus den hinteren Wurzeln zustrSmen. Die Eins~rah- 
lungsfasern aus dora Hinterstrang waren auch bier etwas vermindert. 

Die beschriebenen Bilder beziehen sich auf die obe re  Hiilfte der Lum- 
balanschwellung, in der u n t e r e n nimmt jene eigenthiimliche hbsetzang der 
Randzone mehr und mehr ab; sie ist auch hier noch unzweifelhaft betheiligt, 
aber in etwas geringerem Grade als oben, w~hrend die Degeneration in den 
angrenzenden Theilen des Hinterstranges mehr und mehr zunimmt. Dadureh 
geht die ausgesproehene Grenze bolder Distric[e verloren, wghrend anderer- 
seits die seharfe Begrenzung der Randzone gegon den Seitenstrang be- 
stehen bleibt. 

Die h i n t e r e n  W u r z e l n  sind im unteren Theile der Lumbalanschwel- 
lung deutlicher betheiligt als oben, in letzterem ist die Erkrankung der gro- 
ben Wurzelfaser zweifelhaft und jedenfalls nut ganz unbedeutend. 

Vom D o r s a l m a r k  konnten nur der untere Abschnitt untersucht wet- 
den, hier nahm die Degeneration im Hinterstrange die mittleren und inneren 
Theile desselben ein. 

Die graue Substanz ist nicht sichtlich veriindert, nur die C l a r k e ' s c h e n  
S i iu len  enthalten in. ihrem grSssten Tileile wenig Fasern, kaum so viol als 
die umgebende Spongiosa; dunkler und dichter besetzt erscheint nut' der 
~iussere Theil der Zone. 

Im H a l s m a r k  sind nur die Goll ' sehen Striinge und die mittleren 
Partien der B u r d a c h ' s c h e n  Str~inge leicht erkrankt, sonst fehlt jede Ver- 
~nderu~g. 

F a l l  I I I .  

(Vergleiche Fig. V.) 

K l i n i s c h e  D i a g n o s e :  Tabes dorsalis im erston Stadium (Fehlon 
dor Reflexe, Pupitlonstarre; Sensibilitgtsst6rungen und Ataxie noch nicht 
deutlich). 

Die anatomische Ver~inderung cles H i n t e r s  t r a n g e s  besitzt oinen etwas 
hSheron Grad als in den vorhergehenden Fgllen. Im L u m b a l m a r k  sind or- 
griffon vorzugsweise die Wurzolzonen; die hinteren gusseren Folder sind zwar 
nieht absolut frei, aber doch relativ sehr wonig betheiligt; nur in den aller- 
~ussersten Grenzpartien derselben gegon die Randzono hin soheint die Dege- 
neration wieder etwas zuzunehmen (vergl. unten). 
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Des Wesentliehsto ist in diesem Falle wiederum des Verhalten der 
R a n d z o n e .  BetheiIigt war dieselbe iiberall, aber nicht an allen Stellen tier 
Lumbalanschwellung in gleicher Weiso, am ausgepriigtesten im oberon Lum- 
balmark. Hier land siah folgendes, dam bei Fall II. besohriebenen ganz ana- 
loges Bi]d: Zu beiden Seiten des hinteren Wurzeleintrittes liegt ein kMnes 
Degenerationsfeld. welches sieh zwisehen Hinter- und Seitenstrang sehr deut- 
lich abhebt; in diescm Felde liegen ausschliesslich feine Fasern, aber unregel- 
m~ssig und liiekenhaft, so dass im Vergleioh mit dam normalon Ansehen dor 
Randzone - -  denn um diese handelt os sich ja  - -  oin ziemlich ansehnlicher 
pathologischer Defect ausscr Frage is~. Also auch hier wieder die beiden 
durch die hinteren iiusseren Folder getrennten Maxima der Degeneration auf 
einem und demselben Quersehnitt. Die Randzone resp. des ihr entspreehende 
Degenerationsfeld hat dies Mal eine eigenthfimliehe Form: an der Peripherie 
stark verbreitert und yarn gegen die gelatinSse Substanz schmal zugehend. 

Die conoav gewSlbte i~ussero Grenzeontour tritt scharf Mrvor; jenseits 
derselben sind grebe und feine Fasern absoht intact. Auf der Seite des Hin- 
terstranges begrenzt sich die Degeneration nicht scharf, sondern verliert sich 
mehr allm~lig in den benaohbarten Par~ien der hintoren fiusseren Folder. 
Hier finden sioh feine und grebe Fasern noah in etwas gr6sseren Zwischenrgu- 
men gelagert ats in dam intaeten Kern der genannten Folder. 

Auf diesen Pankt komme ich unten noah zu spreehen, ebenso auf die 
auffgtlige Erseheinung, dass die hinterer~ Wurzeln dies Mal das Goblet der 
gandzone gerade in der Mitte durchsetzen. - -  Die ganze iibrige graue Substanz 
hatte auch hier wioderum nicht irgend merklich gelitten, abgesehen yon den 
Einstrahlungsfasern dos Hinterstranges, welche entsprechend der in den Wur- 
zelzonen herrschenden Degeneration deutlioh vermindert waren. Besonders 
erw~ihnt sei noah, dass vor der gelatinSsen Substanz zahlreiehe Biindel grober 
Fasern sich finden, innerhalb deren jeder Defect mit Bestimmtheit ausge- 
schlossen warden kann. 

Die h i n t e r e n  W u r z e l n  waren deutlieh mit erkrankt, obschon die: 
jenigen groben Biindel, welehe direct in's Hinterhorn einstrSmen, sioherlich 
intact waren. 

Im D o r s a l m a r k  verh~lt sieh die Degeneration dos Hinterstranges hin- 
siahtlich ihrer Ausbreitung wie im Fall I. Die C la rke ' sehen  S~iulen sind in 
ihrem unteren Absahnitt faser~irmer als die Spongiosa in der Nachbarsohaft. 
Eine Unterscheidung starker uncl schwach ergriffener Partion lgss~ sich hier 
nieht treffen. In den mittleren Regionen des Dorsalmarkes treten solehe Un- 
reg'elmiissigkeiton mehr horror; doch weohselt des Bild~ indem bald der vor- 
dora, bald dor gussere Theil als tier faserreiehste erscheint. Bemerkenswerth 
ist, dass fast im ganzen Dorsalmark noah' eine deutliche Degeneration in den 
hinteren Wurzeln herrscht, und zwar in sehr unregelmgssiger Vertheilung, so 
dass stark und schwaeh ergriffene Wurzelbiindel gelegontlich diem nebenein- 
einanderliegen. 

Trotzdem fehlt in der grauen Substanz des Dorsalmarks mit Ausnahme 
der Cla rke ' sohen  Siiulen jede Vergnderung. 
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N a c h b e m e r k u n g  zu F a l l  lI. und  III. 

Die beiden genannten Fg~lle zeiehnen sich durch ein kleines Degenera- 
tionsfeld an der Spitze des Hinterhorns aus, welches im Wesentlichen mit der 
Randzone des Hinterhorns identisch is~. Es grenzt sich dasselbe gegen den 
Seitenstrang sehr scharf, offenbar systematisch ab - -  vielweniger scharfje-  
doeh gegen den Hinterstrang. Letzteres kSnnte auf einer von vornherein we- 
nig prgcis angelegten Systemgrenze beruhen und beruht wohi aueh theilweise 
darauf. Dennoch befremdete mieh die Breite des Ueberganges besonders im 
Fall III. ,  ieh glaube in der That, dass hier noch ein weiterer Factor mit ins 
Spiel kommt. Es ftihrt auf den letzteren eine zweite Erscheinung an den obi- 
gen Prgpar~ten. An beiden war tier median yon den hintern Wurzeln liegende 
Zipfel des Degenerationsgebietes resp. der Randzene ungewShnlich gross, im 
Fall III. zogen die hintern Wurzeln sogar mitten duroh des Goblet der feinen 
Fasern hindurch: ieh glaube, dass hieran keine seeund/ire Umgestaltung des 
Terrains die Hauptschuld grggt. Im Innern des Hinterstranges befindet sich 
ein sehr umfangreishes und wahrseheinlieh (vergl. FallI.)  des ~lteste Degenera- 
tionsgebiet des ganzen R~i@enmarksquerschnittes. Beginnt an dieser Stdlle 
der seeund~re Schrumpfungsprocess, so wird er bestrebt sein, die /iusseren 
and hinteren Partien des Hinterstranges naeh innen zwischen die beiden 
Hinterh~irner hinein zu ziehen. Dieser Zug erf/ihrt jedoch einen Widerstand 
an den hinteren Wurzeln, welche an ihrer Peripherie fixirt sind, und unter 
solchen mechanisohen Bedingungen entsgehen folgende Vergnderungen: Ein- 
mal wird des Terrain innen yon den hinteren Wurzeln gedehne; darunter lei- 
det besonders der mediane Zipfel der Randzone und des Grenzgebiet zwisehen 
der Randzone and Hinterstrang. Hier werden die Fasern untereinanderge- 
lockert, es wird die Degeneration soheinbar verstg, rkt und daduroh die Grenze 
des Degenerationsgebiets etwas verwiseht. - -  Perner kommt es zu einer eigent- 
lichen Verlagerung derRandzone naeh der [nnenseite; es wird Gewebe zwisohen 
den hinteren Wurzeln hash innen hintiber gezogen, die Wurzeln selbst nghern 
sieh dora Seitenstrange. - -  Beide gerSmderungen liessen sieh an den obigen 
Prgparaten erkennen, im Fall III. waren sic offenbar bei weitem am st~rksten. 
ttier wies schon die eigenthtimliche Form tier Randzone auf einen seeundiiren 
deformirenden Einfluss hin. 

Mit Ber/icksiehtignng des Vorstehenden werden die oben beschriebenen 
Prgparate Fall II. und III. bis in alle ihre Details verstgndlieh unter der nahe- 
liegenden Voraussetzung, dass eine Erllrankung yon gewisser Intensitiit gerade 
auf die feinen Fasern der gandzone beschr~nkt geblieben ist. Auf die Bedeu- 
rang dieser Thatsashe komme ich un~en noch zurtick, hier sei nur ein spe- 
cieller Punct erSrtert: Die charakteristischen Bilder der oben besprochenen 
Art fanden sich in den beiden F~llen H. und III. nur im o b e r o n  T h e i l e  
der Lumbalansehwellung mit ~-oller Deutlichkeit. Man m6chte daraufhir: viel- 
leicht im untern Ende tier Anschweltung eine diffusere Erkrankung and im 
oberon die Erseheinung einer zwar systematisehen, abet" nur secund~iren auf- 
steigenden Degeneration annehmen wollen. Diese Erkt~irung ist jedoch nicht 
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zuliissig. In der Randzono haben wir ja  keine langen Bahnen vo runs ,  und 
worm sich im oberon Lumbalmark eine aus dora Sacraltheil aufstoigendo se- 
cundiire Degeneration unter den feinen Fasorn am Wurzoleintritt tiberhaupt 
geltend machte, so mtissto dieselbe unter allen Umsdinden oben geringf(igiger 
erscheinen, als unten. Es war jedoch eher das Umgokehrte dot Fall ,  wir 
mfissen uns daher die feinen Fasorn in don oberon Lumbalsegmenten, resp. 
geradezu in den oberen Lumbalwurzoln vorzugsweiso botrr denken. Dass 
die Tabes nicht alle Rtiokenmarkssegmente in gleicher Weiso angreift, ist ja  
auch sonst sohon bekannt; violleicht bevorzugt sic in dem vorliege~den Punkte 
regelmiissig das obere Lumbalmark. Leider war ioh nicht in der Lage im 
Fall IV., dot sich don eben besprochenen prinr anroiht, die untere Lenden- 
ansohwellung zu untersuohen. 

F a l l  I V ,  

K l i n i s c h e  D i a g n o s e :  Tabes dorsalis im zweiton Stadium complioirt 
mit pr0gressiver Paralyse (Ataxie sohon sohr ausgesproohen, SensibilitiitsstS- 
rungen noch relativ goring). 

' An a t o m i s o h  f and  sich ausser einer typis.ohen Scleroso dos Hintorstran- 
ges, auoh eine doppelseitige Degeneration dot Pyramidenbahnen, links etwas 
stiirker, als rechts. 

Mikroskopisoh konnte nurder  obere Lumbaltheil and die untere Dorsal. 
region untersucht werden. 

Der Grad der Degeneration war ein bodeutend h6herer, als in den vor- 
her besohriebenen Fiillen. 

Im obe ron  L u m b a l m a r k  ist sehr hochgradig erkrankt ein Gebiet, das 
(ira Wesentliohen don Wurzelzonen entsprochend) sieh nach hinLen mit einem 
kurzen stumpfen Fortsatz gegen die Peripherie vorlgngert (vgl. iibrigens 
Fall I D. Hier ist tier g~Ssste Theft tier Fasern schon goschwunden. Dagegen 
sind die hinteren iiusseren Folder nooh auffallend gut orhalten, sie haben nnr 
1/4-=- I/3 ihrer Fasern eingebtisst, und setzen sich gegen das stark afficirte 
Fold sehr soharf ab. Jenseits der hinteren iiusseren Felder, zwisehen ihnen 
und dora Seitonstrang - -  d. h. in der Randz0no - -  steigt die Degeneration 
wieder bedeutend, und dot gSsste Theil der feinen Fasern fohlen beroits. Das 
Gebiet der Randzone setzt sieh besonders boi sehwiicheren VergrSsserungen 
sehr gut ab; bei stiirkorer VergrSsserung finden wir die Grenze gege~, don 
Seitenstrang, in etwas htihorem Grade abgestuft, als in don vorhergehenden 
Fiillen. Der Soitenstrang selbst hat zwar aueh gelitten, abet ungleieh weni- 
get,  als die Randzono. Das Vorh~iltniss dos Warzeleintr~tts zu dot letztoreq 
erseheint diesmal nieht wesentlioh alterirt. Die hinteren Wurzeln sind bereits 
erheblich degenorirt. 

Im Innern des Hinterhorns ist diesmal der Ausfall an feinon Fasern schon 
seh bedeutond, wenngleich durohaus night so hoohgradig, wie in dot gand- 
zone: Die longitudinalen feinon Fasern in dot Substantia spongiosa haben 
sieh nicht nur relativ besser erhalten, als die foinen vertiealen Wurzelfasern 
an der Peripherie, sondern liegen aueh absolut dichter, als jene (vgl. unten). 
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Aueh die aufsteigenden Biindel grober Fasern haben in mg~ssigem Grade ge- 
litten. Welter vorn verschwindet der Defect; nut die Einstrahlungsmassen 
des Hinterstranges sind vollstgndig geschwunden. Man verfolgt ihre Bahn als 
blassen Streifen his ins Vorderhorn. 

Im D o r s a l m a r k  ;st das Bild wenig verSmdert. Der Degenerationsbe- 
zirk des ginterstrangs ;st im Ganzen etwas kleiner geworden, or stellt ein 
schriig liegendes Dreieck dar, die eino Spitze nach aussen, die zweite nach 
hinten, und die dritgo naeh vorn und innen gerichtet. 

Die C l a r k e ' s e h e  S5~ule ;st sehr scharf abgesetzt und in ihrem ganzen 
Umfange yon feinen Fasern fast vollstiindig entbl6sst. (Zellen normal.) 

Des iibrige Hintorhorn ;st im untersten Dorsaltheil nooh in ganz iihnlicher 
Weise betheiligt, wio es ffir des Lumbalmark angegeben wurde: waiter ebon 
nimmt die Degeneration in der Randzene und auch im Innern des Hinterhorns 
mehr und mehr ab. 

] P a l l  V .  

Ieh fiihre diesen Fall kurz auf, gewissermassen als Gegenstiiek zu den 
vorhergehenden: trotzdem er seinem Stadium entspreehend zwisehen Fall III. 
und IV. rang;art, fehlen die eharakteristfschen BiIder an der Spitze des Hinter- 
horns. ZugMeh ;st die unverhg, ltnissmgssig intensive Degeneration der Dor- 
salsegmente bemerkenswerth. 

Kl in i sehe  Diagnose :  Tubes dorsalis im Beginno des zweiten Sta- 
diums (bereits manifesLe StSrungon der Sonsibilitg, t in den unteren Extremi- 
t~ton, Ataxie nooh goring; sehr q uiilende Gtirtelsensationen). 

Im L u m b a l m ~ r k  findet sieh eine sehr starke Degeneration in don 
Wurzelzonen; aueh die hinteren gnsseren Folder sind nieht mehr vollstgndig 
intact, aber noah relativ gut erhalten und gegen die Wurzelzonen deutlich 
abgesetzt. 

In cIer R a n d z o n e  ;st der pathologisehe Defect zweifollos, aber nicht 
intensiver, als im Fallo III. Stellenweiso findet sich noah eine Abgrenzung 
der Randzone, gegon be;do So;ton angedoutet, aber an Prg~gnanz stehn diese 
Bilder gogen die vorstehend besehriebenen sehr zurfick. 

Im I n n e r n  dos I l i n t e r h o r n s  ;st trotzdom eine Degeneration sehon 
deutlieh, wend auch nur sehwach. Sicher gelitten hubert die in Bfindeln lie- 
gonden groben Fasern (long;furl;hale Bfindel der Hinterh6rner), aueh die fei- 
nan Fasern scheinon nieht mehr die normale Fiille darzubioten. 

Die Einstrahlungsbfindol des tiinterstranges sind bereits grossen Theils 
zu Grunde gegangen. Die hinteren Wurzeln sind m~ssig stark betheiligt. 

In den Wurzetn des D o r s a l m a r k s  steiger~ sioh die Degeneration auf 
eine ganz aussergewShnliche HShe, wie sie sonst nur in den vorgesehrittensCen 
F~llen beobaehtet wird. Stellenwoise ;st nur ein ganz geringer Rest fgrbbarer 
Fasern in den hinteren Wurzeln bemerkbar (qu~lendes Giirtelgefiihl bildete 
Jahre lung eines der Hauptsymptome dieses Falles). - -  Auch der Hinterstrang 
zeigte in Folge dessen ein ungew6hnliches Ansehen: Die stg:rkste Degeneration 
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herrscht unmittelbar neben dem Hinterhorn ; dasselbe ist yon einer Art Sohale 
~iusserst stark degenerirter Substanz nmgeben; gegen die Mitre nimmt die 
Degeneration mehr un4 mehr ab (ira hintersten medianen Winkel des Hinter- 
stranges nimmt sie wieder etwas zu). 

Aueh die Randzone ist total degenerirt, vom Hinterstrang nioht mehr zu 
trennen; dagegen schneider die Degeneration fast linear gegen den absolut 
unversehrten Seitenstrang ab. 

In allen Theilen des Hinterhorns ist der Faserausfall deutlich; unmittel- 
bar vor der gelatin6sen Substanz - -  we am Dorsalmark diohte longitudinale 
Fasermassen das Terrain a u s f f i l l e n -  mSgen kaum noah die ttglfte dieser 
Fasern erhalten sein. Auch in den basalen Theilen der Spongiosa ist eine 
gewisse Faserarmuth auffgllig, trotzdem zeiohnen sich die in ihrem ganzen 
Umfang hochgradig ver~,nderten C l a r k  e '  sohen Ss (Zellen normal) noeh 
gut vor ihrer Umgebung aus. 

Diese Erscheinungen finden sieh im grSssten Theile des Dorsalmarks. 
Im H a l s m a r k  ist die Degeneration der Wurzeln wieder, dem Stadium 

tier Krankheit entspreshend, goring. Im Hinterstrang sind die Gol l ' schen 
Strgnge und die Wurzelzonen der B u r d a e h ' s e h e n  Strs betroffen; doeh 
entsteht durch die Degeneration innerhalb der Gol l ' sehen Strange und an 
tier Grenze derselben gegen die Bu rdaeh ' s ehen  S~rgnge eine ziemlieh un- 
regelm~ssige und wenig seharf eontourirte Zeiohnung: Offenbar pr~gt sich an 
dieser Unregelm~ssigkeit die ganz abnorme Vertheilung der Degeneration attf 
die versehiedenen Segmente des l~/ickenmarks aus. Eine Stelle, welehe so 
stark gelitten hgtte, wie die h[nteren Dorsalwurzela an den maximal betroffe- 
non, fend sioh im Hinterstrang des Cerviealmarkes /iberhaupt nieht mehr ;  
eine bestimmte Loealisation der aus den Brustsegmenten dureh des Halsmark 
aufsteigenden Fasern war somit nioht m6glieh. 

Die Randzone des Halsmarkes zeigte besonders in ihrer inneren g~ifte 
die ersten Spuren der Degeneration; ghnlieh aueh bereits die hin%ere Zone 
tier Substantia spongiosa. An beiden Stellen war jedoeh die Erkrankung 
~usserst geringfiigig. 

F a l l  V I .  

H S e h s t g r a d i g  e n t w i o k e l t o  Tabes .  Alle elassisehen Symptomo 
soit Jahren in oxquisitom Maasse vorhanden. Gesammtdauer dor Erkrankung 
ca. 1 7 - -  18 Jahro. 

Ausgozeiehnet war dieser Fall durch den extremen Grad soiner anatomi- 
schen u im Lendonmarko waren diosolben so radioal, wie sie 
wahrschoinlieh nur hSchst selten zur Untersuehung gelangen. Ioh habo darum 
alas Lendenmark dieses Falles besonders eingehend gesehildert, zugleich mit 
Beriicksichtigung oinzelner analoger Befunde an andoren vorgeschrittenon 
Tabesf~llon. 

Zun~chst ist zu bemerken, dass das Rfiekenmark im Ganzen ausserordont- 
lioh klein ersohoint, und zwar nieht nur in Folge yon Sehrumpfung des dege- 
norirten ttintorstranges; auch die intaeton Theilo tier grauen and weissen 
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Substanz besitzen auf dem Quersohnitt ein um mindestens 1,/s Ideineres Velum, 
als einem normalen, erwachsenen Rfickenmark entsprieht. 

Im L e n d e n m a r k e  findet rich Polgendes: 
Im H i n t e r s t r a n g e  sind vollst~indig erhalten nur zwei ldeine Felder, 

vorn an der hinteren Commissur (S~r/ impeH's  vordere resp. vordere ~iussere 
Felder). Diese Felder erkranken bei Tabes fiberhaupt nieht, ihre systematisehe 
Bedeutuug ist ausser Zweifel : es rind die einzigen Theile des Hinterstranges, 
yen denen wir vorliufig mit Sieherheit aussagen kgnneu, dass sic night, Fort- 
setzungen tier hinteren Wurzeln enthalten. Im vorliegenden Falle sind diese 
kleinen Felder nieht scharf begrenzt, sondern yon ihnen aus verbreiten sich 

eine Anzahl intacter t?gsern ein Stfiek weir naeh hinten~ fiber den vorderen 
sehmalen Theii des Hinterstranges, besondm's in tier NS~he der HinterhSrner: 
offenbar nur die Auslgufer jenes ganz und gar immunen Systems der vorderen 
Felder. 

Im g a n z e n  i i b r i gen  H i n t e r s ~ r a n g ,  d. h. in mehr als 2/s seines ur- 
spriinglichen [nha!tes, ist kaum e ine  e inz ige  m a r k h a l t i g e  F a se r  mehr  
zu c n t d e c k e n ,  nut anssen in der N~he des Hinterhorns fanden sieh ganz 
vereinzelte Exemplare. Die Schrumpfung, besonders der hinteren und gusse- 
ren Partien ist in Folge dessert eine ganz enorme. 

Bemerkenswerther Weise war die R a n d z o n e  des Hinterhorns n i e h t  so 
radical der Zerst6rung verfallen. Sehon die Deformation dureh Schrumpfung 
war in dieser Zone goring, und in ihrem ganzen Gebiet lagen noch einzelne 
feine Fasern zerstreut, ein Rest, der allerdings nicht mehr als 1/ io--  L" s der 
~rspr/inglichen Samme ausmachen moohte. Diese spg~rliehen feinen Fasern 
fanden sieh nicht nur zwischen hinterom Wnrzeleintritt und Seitensgrang, 
dessert Grenze seharf hervortrat, sondern aueh noch eine kurze Streeke welt 
ilanen yon den hinteren Wurzeh~ an einer SCelle, die offenbar dem medianen 
Zipfel entspraoh. 

Da sich auf den moisten Sehnittpriiparaten die Eintrittsstelle der hinte~ 
ren Wurzeln nut noch als vSllig nervenloser Bindegewebss[reifen kennflieh 
maehte, glaubte ieh Anfatlgs jenen spgrliehen Res~ der Randzone nicht mehr 
aus den hinteren Wurzeln ableiten zu diirfen: es hgtte sieh um Elemente han- 
deln k6nnen, die urspr/inglioh dem Seitenstrang, odor aueh der grauen Sub- 
stanz angeh6rten, ohne riiekwgrts in die hinteren Wurzeln tiberzutreten. Aber 
bei Untersuchung sehr zahlreieher Schnitte constatirte ieh, dass mit dem binde- 
gewebigen Substrat der hinteren Wurzeln doeh noeh ab und zu einzelne 
Nervenfasern ins giiekemnark eintraten: yon diesen sah ieh ganz selten einige 
gr6bere Fasern direct in's Hinterhorn einmfinden, wg~hrend die fibrigen ledig- 
lieh feine Fasern waren und sich naoh aussen der Randzone zuwand- 
ten. Aueh in den extramedullg~ren Wurzeln liessen sioh noeh ganz spg~rliche 
Pasern dureh Himatoxylin kenntlicii maehen und aueh dies war in einer An- 
zahl yon Wurzeibgndeln fast ausschliesslieh solohe yon feinem Caliber. Also 
eine gewisse Zahl f e i n e r  Nervenfgden an g a n d z o n e  und W ur z e i n  waren 
res[stenter geblieben, als die fibrigen Bestandtheile der Wurzeln und des Hin- 
terstranges. 

27* 
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Auch noeh in einigen anderen, weir vorgesehrittenen F~llen vermoehte 
ich die Andeutung eines ~hnliehen Verh~ltnisses zu erkennen, d. h. ieh fand 
die Randzone, besonders in ihrem gusseren Theile, etwas besser erhMten als 
den grSssten Theil des Hinterstranges. - -  Ieh bringe es mit dieser Thatsaehe 
in Zusammenhang, wenn mir bei hoehgradigen TabesfKlllen gelegentlioh ein- 
zelne Wurzelbtindel aufgefallen sind, welehe unverh~Lltnissmiissig viol iatae.to 
feine Nervenfasern enthielten, und ieh ffihre dies darauf zurtiek, dass an sol- 
then Bfindeln grebe and feine Fasern unter der einwirkenden Seh~idlichkeit 
nieht gleiehm~issig gelitten hatten. Eine ffir bestimmte Stadien geltende Re- 
gel, vermag ieh jedoeh in diesem Punkte nieht aufzustellen. 

Naeh eider verbreiteten hnsicht (vergl. z. B. V u l p i a n ,  Legons sur los 
maladies etc.) h~itte man fibrigens daran za denken, dass feine Fasern aus 
groben auf dem Wege einer langsamen Atrophic entstehen kSnnen. Es mag 
alas in der That unter Umst~inden vorkommen; im Einzelfalle wird man sieh 
am ehesten durch Beriieksiehtigung der Zwisehenstufen Klarheit versehaffen 
kbnnen: sind ni/mlieh die feinen Nlemente nnr dureh Atrophie aus den gro- 
ben hervorgegangen, so werden dieselben unter sioh yon versohiedener St~irke 
sein und man wird die Zwisohenstufen zwisehen groben und feinen Calibern 
auffallend vermehrt finden. In den oben erwghnten sporadisehenPS~llen konnte 
ieh etwas Derartiges nieht eonstatiren. 

Im o igen t l i che r :  Hinterhorn des Falles VI. fand sieh nun Folgendes: 
Zungehst war dasselbe seiner gusseren Form naeh deutlieh vergndert; es er- 
sehien weniger versehmglert, als in der Riehtung yon vorn naeh hinten ver- 
kiirzt. Dabei hatte bemerkenswerther Weise die eigentliehe gelatinSse Sub- 
stanz so gut win gar ninht an Velum eingebiisst, ja sin schien sieh sogar naoh 
vorn auf Kosten der davorgelegenen hinteren Zone der Substantia spongiosa 
vergrSssert zu haben; letztere war am moisten verkiimmert and moohte nut 
noeh die HS~tfte ihrer urspr~ingliehen Ausdehnung besitzen. 

Die m a r k h a l t i g e n  P a s e r n  sind nun in den mittleren und peripheren 
Zonen des ttinterhorns zum grSsseren Theil ausgefallen, erst gegen die Basis 
vermindert sieh die Degeneration and versehwind~t etwa an der Grenze des 
Vorderhorns. Ueberall abet finden wit nonh ninon Restbestand yon gar nicht 
unerhebliehen Dimensionen, schon im ganzen Oebiete tier gelatinSsen Sub- 
stanz gab es noeh feine Fasern in ziemlieher Menge, wenngleieh sieh ihre 
Gesammtzahl schwer tibersehen und gegen die Norm genauer abseh~itzen liess; 
in tier hinteren Zone der spongiSsen Substanz - -  mit ihren verticMen feinen 
Nervenfiiden - -  schgtzte ieh den erhaltenen Rest, unter Berfieksiehtigung der 
starken Sehrumpfung dieser Zone, etwa auf ein Drittel der urspriingliehen 
Summe. Aueh das ist iibrigens nur ein Durohschnittswerth, da gerade in 
dieser Region die Pasern aussen - -  in der Ng~he des Seitenstranges - -  merk- 
lieh diehter lagen, als innen; man kann das gar nieht selten bei hohen Gra- 
den yon Tabes beobaehten, zuweilen schneider sogar die st~irker betroffene 
innero Hglfte ziemlich seharf gegen die ~iussere ab. Der einfaohe Grand dieser 
ganzen Erseheinung ist tier, dass sinh auf der Innenseite relativ viele Fasern 
befinden, welche aus dem ttiqterstrang eingedrungen sind, and dass diese 
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zugleieh mit dem Hinterstrang sehon ziemlioh friihzeitig sehwinden, fr~hzei- 
tiger als die iibrigen Elemente des Hinternhorns. - -  Aueh eine Anzahl gra-  
b or Fasern fend sich noah im Hinierhorn, theils sporadisch in der gelatinSsen 
Substanz, besonders aber in den Ueberresten der compaeten longitudinalen 
Bfindel in der Substantia spongiosa. Ich konnte reich nioht devon tiberzeugen, 
dass alle diese Fasern noah aus den hinteren Wurzeln herstammten. 

Aus Alledem folgere ieh zun~chst nur, dass das Hinterhorn und beson- 
ders such schon die gelatinSse SL~bstanz sioh vor dam Hinterhorn, den hinteren 
Wurzeln und, wie es seheint, such vor der Randzone duroh einen ansehnlichen 
Gehalt an Fasern, welehe grosse Resistenz gegen die tabisehe Sehgdlichkeit 
besitzen, auszeiohnet. Die anatomischen Bedingungen, auf welahen diese 
Resistenz siaherlioh basirt, lessen sioh vorlg~ufig nur auf rein hypothetisohem 
Baden erSrtarn. 

Wishtig wgre es in anatomiseher Beziehung, ob tier gestbestand, wie 
wir ihn im Hinterhorn eines solehen extremen Falles antreffen, wirklioh ab- 
solut immun gegen die einwirkende Sehgdliehkeit ist, oder aber ob er nur 
immer relativ grosse Widerstandsf~ihigkeit besitzt und bei weiterer Dauer der 
Krankheit noah eine sletig fortsehreitende Reduction erfahren wfirde. Im 
vorliegen Falle war der Process zum eigentliehen Stillstand wahl noah nicht 
gakommen; daffir spreshen die wenn aueh minimalen Reste van Fasarn in 
den hinteren Wurzeln. 

An dan gesehilderten Prgparaten des Lendenmarkes verdienen noah ge- 
wisse Dgtails eine specielle Aufmerksamkeit; eine Formation an der h i n t e r e n 
und i n n e r e n  Grenze  d e r g e l a t i n 6 s e n  S u b s t a n z :  

An der Peripherie - -  we nrspriingliah die spongi6se Zone tier gelatin5- 
sen Substunz liegt - -  finden wir such jetz~ noah ein Gefleeht van Nervenfasern 
vor, innerhalb dessen die einzelnen Fgden vielfaoh tangential oder bogenf6r- 
mig fiber die guppe der gelatinSsen Substanz hinweg van aussen naeh innen 
oder nmgekehrt zu verlaufen scheinen. Dabei ist des Bild noah immer zu 
complicirt, nm sich fiber die Herkanft dieser Fasern genaue Reohensehaft 
geben zu k6nnen., einzelne seheinen aus den sp~rliohen Restbestandtheilen 
der Randzone hervorzugehen, andere wenden sieh zum Seitenstrange; ferner 
sehen wir Fasern naoh yarn ins Hinierhorn vordringen und verfolgen schliess- 
lieh die ganze Formation an der Innenseite der grauen Substanz noah in Ge- 
.stalt eines zarten Sanmes wait naeh vorw~rts. Alles dies ist jedoeh nioht auf 
allan PrS, paraten gleichmgssig stark vertreten, es saheinen faserreichere Zonen 
mit fasergrmeren abzuweohseln, 

Besonders sei noah auf die I n n e n s e i t e  dot gelatinSsen Snbstanz ver- 
wiesen. Dieselbe grenzt siah gegen den Hinterstrang durch einen zarten Saum 
van Nervenf~iden ab: welehe - -  gr6sstentheils feine Fasern. denen ab und za 
aueh einzelne gr5bera beigemisahL sind - -  mit Vorliebe bogenfSrmig um die 
gelatin6se Substanz herumlaufen, theils ziemliah horizontal, theils such mehr 
steil gestellt; dazwisehen sind verticala Fasern in versehiedener Gruppirung 
eingestrent. Dieser Saum giebt nun ferner einzelne P~den in's Innere dot 
gelatin6sen Subst~nz ab, er versehmgchtigt sich in Folge dessert etwas naoh 
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vorn zu. Trotzdem reicht er vorn bis zum Beginn der eigentlichen Subsfantia 
spongiosa nnd setzt sieh naeh hinten durch die oben gesohilderte Formation 
his zum Rando des Seitenstranges fort. 

Ioh erw~hno des Ganze vor Allem, weil es in gusserst ansehaulicher 
Weise den bis in diese h6ohsten Stadien festgehaltenen, eigenthiimlioh aus- 
w~hlenden Charakter des Krankheitsprooessos zur Geltung briner, welcher jene 
fein~n Faserziige an der Grenze des [-]interhorns vorschont; wS, hrend dicht da- 
neben im ttinterstrango kaum eine oinzige Fasor tier ZerstSrung ontgangen ist. 
Trotzdem ist aueh im Hinterhorn die Erkrankung, wie gesag% sehr betr~eht- 
lioh, abor yon jenem Saume ab steht die Degeneration soheinbar auf einer 
ganz anderen Stufe, als ausserhalb. 

Jenen Saum um die gelatinSse Substanz s e h a f f t  die Degeneration ge- 
wissermaassen erst; denn am normalen t%~iekenmarl~ sind die feinen Pasern, 
um welehe es sieh handelt, ~heils zwisohen den 5mssersten Colonnen des 
Hinterstranges versteckt, theils werden sie yon den vielfaohen Einstrahlungen 
aus der weissen in die grane Substanz ~berbriiekt, sodass ihre Existenz nut 
wenig in die Augen fg~Ilt, zumal die ganze Formation yon vornherein wahr- 
soheinlieh nioht/iberall gleichmS, ssig en~wickelt ist. Erst mit den ganz hohen 
Graden der Degeneration werden die Bilder den oben besehriebenen ghnlioh; 
besonders die h o r i z o a t a l e n ,  bogenf6rmig die gelatinSso Substanz nmgiir- 
tendon Fasern werden in hSheren Stadien ziemlich rogelm~issig deutlioh (ich 
sah dieselben fibrigens in einem sehr weir vorgeschrittenen Falle fast ganz 
fehlen, wghrend sieh steil verlaufende feine Fasern auoh hier zu einem eha- 
rakteristisehen Santo ganz nach der obigen Art gruppir~ herren). 

Des Weiteren mat  Erwiihnung gethan sein eines besonderen D e f e o t e s  
im G r e n z g e h i e t  d e r b e i c l e n  g r a u e n  HSrne r :  Hier herrschteim Allge- 
meinen noeh eine gewisse Faserarmuth, die sioh erst etwas welter im u 
horn vollstgndig verlor; in der HShe des Centraleanals befand sieh nun eine 
wenig soharf begrenzte, rundliehe Stelle, welehe sich, besonders bei makrosko- 
piseher Betrachtung und ganz sohwacher VergrSsserung, dureh ihre hellere 
F~rbung vor der Umgebung auszeiohnete (angedeutet auf Fig. Vi.): es er- 
sehien hier des Faserwerk tier spongiSsen Substanz etwas mehr geliehtet, als 
im Umkreise. Ieh habe Aehnliches auch sonst - -  wenn auoh nieht regel- 
m~ssig - -  bei Prgparaten beobaehtet, doren Hinterstrang, besonders im Go- 
bier tier Wurzelzonen, stark degenerlrt war; ieh glaube ferner, dass S t r i im- .  
po l l* )  diese Stelle im Auge gehabt hat, wonn or die Gegend an der Basis 
des Vorderhorns naeh soinen PrS@araten als besonders suspeot bezeiohnete. 
Es liegt jene verdS, otltige Stelle stets auf derBahn der mgohtigen FaserbtindeI, 
welehe aus dem Itinterstrange gegen dasVorderhorn hinziehen; naeh Sohwuncl 
dieser Bfindel zeichnet sieh ihre Bahn an TabeslorS@araton in Form eines 
schmalen blassen Streifens von entspreehender tlichtung aus, und als ein~ 
Ansehwellung dieses Streifens wird dann die erwS.hnte rundliehe Degenera- 
tionsstelle siohtbar. Des Ganze erinner~e aneh einigermassen an dasYerhalton 

*) S t r i i m p e l l ,  Beitrgge etc. Dieses Arehiv Bd. XII. 
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der C la rke ' s chen  S~ulen im Dorsalma.rk, besonders duroh die Beziehung zu 
den Eiustrahlungsbiindeln des Hinterstranges. Es fehl~ allerdings die scharfe 
Begrenzung, die Regelm/issigkeit des Auftretens und vor Allem die vorgebil- 
dote anatomische Grundtage. Abet doeh wgre es mSglieh, dass wir es hier 
mit einer Art Rudiment resp. Analogon der C la rke ' sehen  Siiule zu thun 
hg~tten; bekanntlich finden sich aueh ausserhalb des Dorsalmarkes einzelne 
Ganglienzellen, die man als discontinuirliche, rudiment/ire Fortsetzung der 
C la rke ' schen  Sgule betraohten kann; ebenso k6nnten an der betreffenden 
Stelle eine A:,~zahl mar, khaltiger Fasern in den spongiSsen Gefieohten des Lum- 
balmarks existiren, welche analoge Beziehungen besitzen, wie die feinen Fa- 
sern in den C I a rk  e '  sehen Sgulen ; dieselben wiirden vollstgndiger und fr/ther 
ausfatlen, als die iibrigen Fasern der spongiSsen Substanz, und so zur Ent- 
stehung der obigen Bilder Anlass geben. Es w~re des jedenfalls ein ginweis 
darauf, dass ein Theil jener Einstrahlungs~asern aus dem Hinterstrango schon 
an tier Basis der beiden HSrner seine Ends~ation erreicht. 

Es sei noch erwghnt, dass ich in dem vorliegenden Falle eine miissige 
Abnahme d e r h i n t e r e n  C o m m i s s u r e n f a s e r n  eonstatirte, allerdings nut in 
dem untersten Saeralmark, we die Commissur bekann~lieh zn einer grossen 
Mgehtigkei~ anw~ohst. 

Der grSsste Theil des V o r d e r h o r n s  war intact, d. h. er enthielt nioht 
merklich weniger tingirbare Fasern~ als irgend ein normales Prgparat. Aueh 
in der iibrigen weissen Substanz war yon einer Degeneration nicht die Redo; 
allerdings hatte dieselbe - -  besonders aueh der Seitenstrang - -  an Gesammt- 
velum verloren; abet eine solche, allmglige und wahrsoheinlich rein secund~re 
Atrophie hat offenbar mit den Destructionsprocessen, wie sie im Hinterstrang 
und Itinterhorn herrschten, nichts zu thun. Wenn in tier Peripherie des hin- 
tersten Seitenstranges die Septen etwas verdickt erschienen, so ist die Ursaehe 
devon wohl thefts in jener Atrophie, thefts in dem Schrumpfungszug zu 
suehen, welcher vom ttinterstrang auf die betiachbarten Partien des Soiten- 
stranges ausge/ibt wurde. 

Im D o r s a l m a r k  fanden sich noeh die Hauptziige des eben besproehe- 
Brides wieder: fast vollsti~ndiger Untergang des Hinterstranges, nicht ganz so 
der gandzon% erhebliche Faserarmuth im ganzen Hinterhorn bis an die Basis. 
Die C l a r k  e'sehen Sgmlen, total entblSsst yon feinen Fasern, heben sich auch 
jetzt noeh pr~iois yon tier Spongiosa ab, obgleich aueh die letztere schon er- 
heblich mitgenommen ist. Zellen der C1 a r ke '  sehen S~iulen ohne erkennbare 
Vergnderung. 

Im H a l s m a r k  ist tier grSsste Theil des Hinterstranges vollkommen 
sklerosirt, wie in den tieferen Regionen. Auch des Hinterhorn hat bereits in 
allen Theilen deutlieh gelitten, in den peripheren sogar sehr stark. Da jedoch 
weder in den hinteren Wurzein, noch in der gandzone, noeh aueh in den an- 
]iegenden Theilen des Hinterstranges die Degeneration so weir gediehen ist, 
wie im Lendenmark, so besi~zen die Prg~parate des Halsmarkes nieht die 
oharakteristisehen Eigenthiimliehkeiten, die flit das Lendenmark hervorgeho- 
ben wurden. 
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Die Reihe der einzeln zu besprechenden Objecte sei hiermit be- 
schlossen; es erfibrigt noeh eine zusammenfassende ErSrterung und 
theilweise factische Ergi~.nzung der wesentlichsten Punkte. 

Ich beginne mit der Randzone des Hinterhorns. Gerade auf 
dieses wenig beachtete Terrain yon unseheinbarer Ausdehnung glaube 
ich ein grosses Gewicht legen zu mfissen, einmal, weil es meines 
Wissens bei pathologischen Untersuchungen bisher noeh gar nicht 
berfieksichtigt worden ist und trotzdem seine Erkrankung bei Tabes 
sicherlich keine geringere Rolle spielt, ale z. B. die der C la rke ' s chen  
Saulen oder eines anderen anatomisch wohl charakterisirten Systems; 
und ferner, well wit in dieser Zone mit ihren feinen Fasern ein sehr 
schiitzenswerthes Criterium ffir den Zustand des ganzen Hinterhorns 
besitzen. Das Hinterhorn empfangt ganz bestimmte periphere Erre- 
gungen dutch die Randzone, und wenn dieselbe gelitten hat, miissen 
in ganz entsprechendem Masse auch die Functionen tier hinteren 
grauen Substanz geschadigt sein. Nun aber machen sich anatomische 
Ver~inderungen in der letzteren, wie noch ausgeffihrt werden soll, 
erst spi~ter bemerklich, als in der peripheren Zone, und selbst, wenn 
solche Veranderungen vorhanden sind, bleiben sie relativ schwach 
and sind jedenfalls viel weniger sicher zu beurtheilen, als an jener 
Stelle. Die Randzone wird man daher stets im Auge behalten mfissen, 
we es gilt, sich fiber den anatomischen Befund eines Tabesfalles in 
erschiipfender Weise zu orientiren. 

Dass die Randzone bei Tabes miterkrankt, wird naeh den vor- 
ausgehenden anatomischen Deductionen Niemand Wunder nehmen: 
gerade in den pathologischen Erscheinungen sehen wir ja  einen will- 
kommenen Beleg daffir, dass jene Schicht nicht zum Seitenstrang, 
sondern zu den hinteren Wurzelsystemen hinzugehSrt. - -  Ich fand eine 
Degeneration in der Randzone 12 Mal unter 13 Fallen vertreten; in 
einem einzigen initialen Falle konnte ich sie ebenso wenig absolut 
ausschliessen, als mit Sicherheit constatiren. Unter diesen u 
nissen ist es wohl erlaubt, yon einer Constanz der Betheiligung zu 
s p r e c h e n . -  Der Zeitpunkt, in dem sich die Erkrankung an der frag- 
lichen Stelle zuerst geltend macht, ist aller Wahrscheinlichkeit nach 
variabel. Der Fall I. deutet darauf hin, dass die Randzone erst 
spater betheiligt wird, als gewisse andere Stellen des Rfickenmarks, 
insbesondere die Wnrzelzonen des Hinterstranges und die C l a r k e -  
schen Saulen. Es mag das in tier That die Regel sein: die Falle II. 
und III.  besagen jedenfalls, dass schon in einer frfihzeitigen Epoehe 
der Tabes die Erkrankung der feinQn Fasern einen sehr merklichen 
Grad erreichen kann. 
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Theoretisch interessant ist die Art und Weise, wie sich die De- 
generation in derRandzone begrenzt. Gegen den S e i t e n s t r a n g  ist 
die Grenze im Allgemeinen scharf, zuweilen - -  und man kann das 
in allen Stadien dcr Tabes, sowie in allen Theilen des Rtickenmar- 
kes finden - -  so scharf, class selbst bei starken VergrSsserungen der 
prS.gnante Eindruck des Bildes nicht verwischt wird. Es schliesst 
das entschieden cinen diffusen Process an Oft und Stelle aus und 
weist auf die systematische Verschiedenheit der aneinanderstossenden 
Districte*) hin. So exquisit ist das Bild allerdings nur in einzelnen 
Fallen; unter Umst~nden erscheint sogar die Grenze bis zu gewissem 
Grade verwiseht. Letzteres beruht, wie ich glaube, auf zweierlei 
Grfinden: Erstens ist dig systematische Grenze gewiss oftmals yon 
vornherein nicht scharf angelegt and kann auch dutch die Degene- 
ration nicht anders gestaltet werden. Zweitens kommt ks bei h6heren 
Graden der Tabes vor, dass die Randzone din'oh Schrumpfung stark 
zusammenschmilzt und dann veto Seitenstrange nur schwer getreunt 
werden kann. Der Saum des letzteren wird durch dan Schrumpfungs- 
zug wahrscheinlich aufgelockert, und dadurch erscheint der Ueber- 
gang aus dem degenerirten Goblet in das intacte noch mehr abge- 
stuff, als er urspriinglich war. 

Eine ganz besondere Beachtung verdienen des Weiteren diejenigen 
F5lle, in denen sich die Randzone uuter dem Einflnss der Degene- 
ration auch nach innen  begrenzt und somit ein kleines D e g e n e r a -  
t i o n s f e l d  fiir s ich bildet. Solche F~lle waren die oben mitge- 
theilten No. II., IlI. nnd IV. Anf die anatomischen Dgtails dersetben 
gehe ich bier nicht nochmals ein, ich babe sie bereits veto Gesiehts- 
punkt einer systematischen Erkrankung besprochen und m6chte nun- 
mehr einige allgemeinere Betrachtungen darfibef anschliessen. Zu- 
n~chst unter welchen VerMltnissen finden wit die erwi~hnten charak- 

*) Es ist eine alto Erfahrung, dass in den sehr vorgeschrittonen Stadien 
der Tabes zuweilen der hinterste Theil des Seitenstranges an dor Degenera- 
tion Thoil zu nehmon scheint (was Dej'erine neuerdings, Arch. de Phys. 
1884, No. 3) als Effect der Meningitis spinalis ansieht. Obschon nun die 
gandzone formell mit zum Seitenstrange gereehnet worden kSnnte, so bedarf 
es doeh kaum oines Hinwoises, dass ihre Erkrankug mit der des Seitenstrangs 
durehaus nicht in Zusammenhang steht und koinesfalls etwa als Boginn oines 
Uebergreifens der Degeneration veto Hinterstrang auf den Seitenstrang zu 
deuten ist. Ein solches Uebergreifen wurde iibrigens bereits vo~'~ Westphal  
in Abredo gestelIC (dieses Archiv Bd. IX. 3 0. Derselbe wonder sieh neuer- 
dings (dioses Archly Bd. XVI. 2.) auch gegen die oben citirte Dejorine'sehe 
Auffassung dor Seitenstrangaffeetion boi TaboSo 
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teristischen Bilder? Offenbar inmer d a n n ,  wenn die Randzone nerk-  
lich fl'fiher und intensiver erkrankt, als die benachbarten Theile des 
ttinterstranges, die hinteren ausseren Felder, und nur so l a n g e ,  als 
diese Differenz nieht durch den Fortschritt der Erkrankung ausge- 
gtiehen wird; also zunSchst nut in einen g a n z  b e s t i n m t e n  v o r -  
~ i b e r g e h e n d e n  S t a d i u m  des Processes. Dauer und Eintritt dieses 
Stadiums hangt davon ab, wie frfih im eonereten Palle die l~andzone 
erkrankt und wie lange sieh die hinteren ausseren Felder intact er- 
halten. Sehon dieser l e t z t e  Factor ist kein eonstanter. Zeichnet 
sich z. B. der Fall IV. durch relativ sehr langes Intactbleiben tier 
hinteren ausseren Felder bei sonst sehon sehr vorgesehrittener Ent- 
artung aus, so babe ich einen anderen @ben nicht berficksichtigten) 
Fall beobachtet, in welehen die Wurzelzone zwar bedeatend weniger, 
der fibrige Hinterstrang abet bedeutend starker erkrankt war, als in 
jenen Praparate,  so class eine ziemlieh gleichmassige Degeneration 
sieh fiber den grSssten Theil des Hinterstrangquerschnittes erstreckte. 
Aueh die Randzone war dies Mal intensiv betheiligt, yon einer dent- 
lichen Abgrenzung derselben naeh innen, konnte abet unter diesen 
Verhaltnissen nieht die Retie sein. 

Noch wesentlicher nnd in  Allgeneinen sogar Aussehlag gebend 
ist der z w e i t e  Unstand: hi, milch, wie frfih and mit welcher Lebhaf- 
tigkeit sich in der Randzone selbst die Degeneration entwiekelt. In 
der That ist aueh dieser Factor variabel and vielleici~t in besonders 
hohen Masse. Ieh verweise hier vor Allem auf den Fall V., wo in  
Gegensatz zu den vorher besehriebenen Fallen die Randzone offenbar 
spat and langsam betheiligt worden ist, so dass trotz gfinstiger Con- 
figuration des Hinterstranges die charakteristischen Bilder nur ange- 
deutet waren. Ob abet eine frfihe Erkrankung, wie in Fall II. and 
III.,  oder eine spate, wie in Fall V. die Regel ist, das vermag ieh 
an der Hand eines beschrankten Materials noch tar  nieht sicher zu 
iibersehen. 

Es ist sonach kaun zu bezweifeln, dass die Gestaltung eines 
eigenen Degenerationsfeldes an Stelle tier Randzone eine Eigenthfim- 
lichkeit gewisser Stadien nnd auch gewisser FS.lle bleibt. Man darf 
sieh demnaeh nicht wundern, wenn Befunde, wie die oben mitgetheil- 
ten, bei Tabes im Allgemeinen nieht h~tufig erhoben werden. Da sic 
aber thatsaehlich v o r k o m n e n -  und ich weise besonders darauf hin, 
dass in den Fallen IiI .  und IV. sowohl pathologiseh-anatomisch, als 
klinisch die Diagnose Tabes dorsalis keinen Zweifel unterlag - -  so 
halte ich aueh die Ankniipfung allgeneiner theoretischer Betraehtun- 
gen an jene Vorkonmnisse nieht ffir gegenstandslos: gs mfissen die 
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letztere~ sieh aus den grundlegenden Eigensehaften des tabischen 
Processes erkliiren lassen und gestatien somit aueh eiaen R~ieksehluss 
auf die Natur desselben. 

Ein soleher gfieksehluss ist ~iasserst naheliegend: er fiihr~ often- 
bar auf die S t r f i m p e l l ' s e h e  H y p o t h e s e ,  welehe die Tabes a]s 
prim~ire e o m b i n i r t e  Systemerkrankung auffasst. S t r f im p e l I  zog 
seine Folgerungen vorwiegend aas der Existenz der bekanaten, sym- 
metrisehen Felderzeiehnung auf dem Quersehnitte des Hinterstranges; 

,er sah keine MSgliehkeit diese Befunde plausibel zu erki~iren, als 
dureh die Annahme, dass ebea jene Felder des ginterstranges geson- 
derten anatemisehen resp, fut~ctionellen Systemen entspr~ieben nnd 
dass in der Versehiedenheit der physiologisehen Bedeutung zugleieh 
das versehiedene Verhalteu gegen die Degeneration begrtindet sei. 
Vielleieht hgtte sieh diese Anschammg noeh riiekhattloser Bahn ge- 
broehen, wean nieht neuere Untersuehungen yon Singer*) ,  Kahler**) ,  
Yr. Sehul tze***)  unsere Ansiehten fiber den Aufbau der weissen 
Hinterstr~inge yon (}rtmd auf modifieirt hlitten. Naeh den tiberein- 
stimmenden Ergebnissen dieser Arbeitea w~irde der grOsste Theil des 
Hinterstra~ges (mit Ausnahme der vordersten Felder) aus directen Fort- 
setzungen hinterer WurzeIfasern bestehn, die Fasermassen wfirden 
entspreehend ihrer Abstammung aus einzelnea Wurzelgebieten zu- 
sammengeordnet; und diese Grappen in gesetzm~issiger Weise anf dem 
Que~sehnitt des Hinterstranges vertheilt seia. Es entstand nun die 
]?rage, ob nieht die bei Tabes dorsalis beobaehtete Felderung des 
Hinterstranges le~iglieh die Fotge einer ungleiehm~ssigen Vertheilung 
tier Degeneration auf versehiedene Wurzelgebiete sein kSnnte. Dass 
solehe Ungleiehm~issigkeiten bei Tubes existiren, ist keine Prage; 
ebensowenig, class sich dieselben in der Configuration des Hinterstran- 
ges widerspiegeln (vergl. fibrigeas hierzu die Erseheinungen des 
Falles V.). Abet dass al!e tabisehen Degenerationsfelder aus diesem 
einen Prine[p zu erkl~orea shM, das ist bisher noeh keineswegs end- 
g/Jltig entsehieden, und ieh kann es vori~tufig aueh nieht ffir wahr- 
seheinlieh eraehten. 

Einen ganz neuen Gesiehtspunkt f';ir diese Frage gewinnen wir 
oftenbar, sobald wir die vorsteheaden Beobaehtungen in Betreff der 
Randzone mit in die Discussion hineinzieben. Wit stehen dieser Zone 
ganz anders gegenfiber, als den versehiedentlichen Provinzen des 

*) Singor ,  Sitzungsberichte der Wiener Akadem. 1881. 
**) Kahler~ Prag. Zeitschrift fiir Heilkunde III. 

***) Ft. Sohultze~ Dieses Arichiv Bd, XIV. 
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Hinterstranges, wir kennen ganz bestimmte, morphologische Kriterien, 
welche ihre systematische Bedeutung yon vorneherein f~usserst wahr- 
scheinlich machen. Und wenn nun gefunden wird, dass aueh die 
Tabes gerade an dieser Stelle Gin eigenes I)egenerationsfeld schafft, 
so wird man nicht anders kSnnen, als hierin eine neue Sttitze der 
S t r f i m p e l l ' s e h e n  Theorie and seiner Auffassung der Degenerations- 
felder im Allgemeinen anzuerkennen. In der That wiisste ich nicht 
- -  and darauf wfirde es ja ankommen - -  wie dutch eine nnsystema- 
tische, d. h. alle Fasern gleichmi~ssig betreffende Sehi~digung der hin- 
teren Wurzeln ant irgend eine Weise diGjenigen Bilder hervorzubrin- 
gen wliren, denen ich in den mehrfach citirten F~llen II . ,  III .  und 
IV. begegnet bin. - -  Hingegen kSnnen sehr leieht, ja mtissen sogar 
solehe and ~hnliche Bilder entstehen, sobald die feinen und dio 
groben Fasern der hinteren Wurzeln nicht in ganz gleicher Weise 
unter jener SehS.dlichkeit zu leiden haben. 

Nun - -  bei der Tabes scheint diese Bedingung erffillt zu skin, 
und das Verstfindniss dieser Thatsache allein wird auch gar keine 
Schwierigkeiten bereiten, wenn man bedenkt, welch' augenfi~liige, 
grobe morphologische Differenzen dabei in's Spiel kommen. Ja man 
k~Snnte noch weitergehen, man k6nnte gegen meine obigen Deductionen 
zu Gunsten der S t r f i m p e l l ' s e h e n  Anschauungen einwenden~ dass 
Gin pathologischer Process sehr wohl einen Unterschied zwischen 
groben and feinen Nervenfasern maehen kOnne, ohne deshalb im 
S t r f i m p e l l ' s c h e n  Sinne streng systematisch zu verfahren. So ein- 
fach liegt nun aber der Sachverhalt bei Tabes dorsalis nicht. W~re 
niimlich nnr die grSbere, morphologische Beschaffenheit, das Kaliber 
der Fasern ffir ihre Reaction ant die tabische ScMdlichkeit maass- 
gebend~ so sollte man erwarten, w~hrend der Degeneration eine ganz 
bestimmte~ einfache Beziehung zwischen groben und feinen Fasern 
anzutreffen, derar L dass z. B. die feinen Fasern hShere Empfindlich- 
lichkeit besassen und deshalb Gin flit allemal sich starker betroffen 
zeigten. Wie wir nun aber gesehen haben, li~sst sich ftir die Rand- 
zone nnd f~r ihre Rolle bei Tabes eine solehe allgemeingfiitige gegel 
gar nicht aufstellen; sie erkrankt einmal frtiher, als das andere Mal, 
ihr systematisches Sonderverhalten kommt zn eclatantem Ansdruck 
fiberhaupt nut iti gewissen Stadien und in bestimmten Fi~tlen. Es 
setzt das eutsehieden einen eomplicirteren Zusammenhang voraus, als 
den oben angedeuteten. Ffir  jede theoretische Deutung erwachsen aus 
dieser Inconstanz, die ja auch ira Verhalten der hinteren iiusseren Fel- 
der keineswegs ganz fehlt, die allergr~issten Schwierigkeiten ; am ehesten 
passt auch dies wiederam in den Rahmen der S t r i i m p e l l ' s e h e n  An- 
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sehauung, nach weleher die erkrankenden Systeme zwar sehliesslich 
immer dieselben sind, sich aber in ~erschiedenen Einzelf~tllen aueh 
in etwas abweiehender Weise zu dem jedesmaligen Krankheitsbilde 
combiniren kSnnen. Dass ein solches Schema - -  denn mehr als ein 
Schema enthi~lt eine solehe A~lsehauung ja nieht - -  den klinisehen 
Erseheinungen der Tabes entsprieht, liegt auf der Hand; dass as abet 
auch im Gebiete der pathologischen Anatomie seine Analogien findet, 
verdient jedenfalls hervorgehoben zu werden. Eine Erkl5rung des 
Thats5chliehen wS.re damit freitich nicht gegeben, aber doch ein 
Schritt in ganz bestimmter Richtung gethan and eine Anzahl ander- 
weitiger MSglichkeiten ausgeschlossen. 

Sehliesslich sei noch daran erinnert (vgl. Fall VI.), dass man 
in hSheren 6raden der Tabes zuweilen die Randzone etwas besser 
erhalten antrifft als den fibrigen Hinterstrang. Besonders die hinte- 
ren 5usseren Felder scheinen yon einem gewissen (aber variablen) 
Zeitpunkt ab sehr schnell dem Untergang anheimzufallen, wS~hrend in 
dieser Zeit die Degeneration tier Randzone nur relativ geringe Fort- 
schritte macht, sodass der Degenerationsabstand zwischen beiden 
Districten regelmassig ausgeglichen oder gar bypercompensirt wird. 

Von den f i b r igen  Z o n e n  des Hinterhorns ist es nur die h in-  
t e r e  S c h i c h t  der S u b s t a n t i a  S p o n g i o s a ,  die ich mit Rficksicht 
auf ihre f e i nen  Fasern nigher besprechen will. Ieh wi~hlte dieselbe 
als geeignetsten Massstab ffir das Verhalten tier feinen Fasergeflechte 
im eigentlichen, inneren Hinterhorn; sie stellt einen pr~formirten Be- 
zirk dar, der sich gut zum Gegenstande einer Vergleichung an ver- 
schiedenen Pri~paraten machen l~sst, zngleieh geh6rt sie noch ganz 
and gar dem Hinterhorn an und besitzt voraussichtlich eine viel ein- 
heitlichere Zusammensetzung, als die vordere basale Zone der Spon- 
giosa, welche mit Vorderhorn, Commissuren, weissen Stri~ngen ihre 
Bestandtheile reichlich mischt und austauscht. Ferner ist auch die 
Beurtheilung etwaiger, pathologischer Defeete, in jener Zone noeh 
relativ am sichersten m~Sglich; besonders vermag man sich fiber die 
reichlichen, vertiealen, feinen F~tden an Quersehnitten eine ziemlich 
gate Uebersicht zu verschaffen. Leider sehwat~kt aber (vgl. Ab- 
schnitt I.) die Diehte der feinen longitudinalen Fasern schon unter 
normalen Fasern erheblieh, u n d e s  ist daher nothwendig, das Ge- 
sammtbild der Zone mit allen ihren Faserformationen im Auge zu 
behalten. Ueber Sch~tzungen komrnen wir aacb hier nicht hinaus. 

Es ist yon Interesse, neben dieser mittleren Region des Hinter- 
horns gleichzeitig auch die Randzone mit zu berficksichtigen; letztere 
repr~tsentirt uns die Wurzelfasern, welche als ein wichtiger Factor in 
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die Bildung der Fasergeflechte des Hinterhorns eingehen, nnd es w~re 
zu bestimmen, in welchem Abh~ngigkeitsverh~ltniss w~.hrend tier De- 
generation das Innere des Hinterhorns und seine peripheren Zulei- 
tungsbahnen zu einander stehen. 

Was ich in diesem PmJcte Positives beobachtet habe, ist in Kfirze 
Folgendes : 

In den Fallen II. und III . ,  wo man eine Erkranknng der Rand- 
zone dentlich constatiren konnte~ war vor der gelatinbsen Substanz 
ein merklicl~er Defect noch nicht vorhanden. Etliche Fasern moehten 
auch hier bereits fehlen, aber eine Ver~nderung ~hnlichen Grades, 
wie an der Peripherie, h~tte sich in unzweideutiger Weise geltend 
machen rafissen. Der erste Fall, in dem ein Defect der feinen Fasern 
in der Substantia spongiosa sieher vorlag, war der Fall V.; derselbe 
war jedenfalls bedentend alter, als die vorhergenannten, wenn auch 
die Erkranknng der Randzone relativ wenig vorger~ickt erschien. - -  
Halted wir dem gegenfiber das Endstadium der Tabes, repr~sentirt 
durch den Fall VI.! Dieser bewies, dass auch in der mittleren Re- 
gion des Hinterhorns der grbssere Theil der feinen Fasern dem Unter- 
gange anheimfallen kann. Aber es war. ein nicht unbedeutender Rest 
vorhanden, tier schliesslich allerdings wohl noch mehr zusammenge- 
schmolzen w~re. Auch die Randzone enthielt noch Yasern ; ihre Zerst~rnng 
war jedoch relativ vollst~ndiger, aim die des fibrigen Hinterhorns. 

Soweit die beiden Extreme! Ffir die Mittelstufen der Tabes, wie 
sie gerade am, h~ufigsten untersucht werden, vermochte ich ei~e ganz 
allgemeingfiltige Regel nicht at~fznstellen. Es ist hier oft die scharfe 
Beurtheilnng der Degenerationsgrade sehr erschwert, und besonders 
erw~chst in der normalen Variabilit~t eine kanm ganz zu vermeidende 
Fehlerquelle. Als objective Beobachtung fiihre ich folgendes an: Im 
normalen R/ickenmark ist es trotz aller Sehwankungen die Regel, 
dass die feinen verticalen Fasern in der Randzone absolut dichter 
liegen, als im hinteren Thei[ der Substantia spongiosa; ffir gewbhn- 
lich ist der Unterschied sogar sehr betr~chtlich. Dies Verhaltniss 
fand ich und in tier Mehrzahl der untersuchten Tabespr~parate - -  
yon den Anfangsstadien abgesehen - -  aufgehoben oder geradezu um- 
gekehrt: die verticalen Fasern der Randzone, soweit sie noch tingir- 
bar waren, lagen ebenso oder noch weni$er dicht, als in der Sub- 
stantia spongiosa, woraus also zu entnehmen war, dass jene erste 
Stelle mehr gelitten hatte, aim diese zweite. 

Ich vermisste die angedeutete Umkehr, resp. den Ausgleich des 
normalen Verh~ltnisses in einem Falle; abet aueh in den fibrigen 
zeigte sieh die fragliche Differenz zwischen beiden Zonen nicht immer 
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gleichmS~ssig deutlich; bei der }lehrzahl Melt sie sich in ziemlieh be- 
scheidenen Grenzen, als Maximum beobachtete ich in einem Falle 
auf ca. 19 verticale feine Fasern tier Randzone, 37 in der Spongiosa 
vor der gelatinOsen Substanz. Ich bin mir zweifelhaft, ob diese In- 
eongruenz zwisehen den einzeln m Befunden nur auf den sehwer zT~ 
umgehenden Fehlern der Degenerationsseh~ttzung beruht oder ob that- 
s~ehliehe Untersehiede in dem Verhalten des pathologischen Processes 
zu 6runde liegen. Letzteres w~tre durehaus nieht unm6glieh und 
vielleieht sogar yon besonderem theoretisehen interesse. 

I m A l l g e m e i n e n  h a b e n  w i r a l s o  b e i T a b e s  e inen g r S s s e -  
ren V e r l n s t  an fe inen  N e r v e n f a s e r n  in der  g a n d z o n e ,  a ls  
in den i n n e r e n  T h e i l e n  des I t i n t e r h o r n s ,  wenn aueh diese 
Differenz nieht an allen PrS, paraten deutlieher hervortritt. Diese 
Thatsaehe kann auf doppeltem Wege erkl~trt werden. 

Einmal kann man annehmen - -  es ist das vielleicht das N~ehst- 
liegende - -  dass im Itinterhorn ausschliesslieh die Fortsetzungen hin- 
terer WurzelfSAen degeneriren. Dieselben sind naeh einer oben ent- 
wiekelten Vorstellung im ttinterhorn um so reiehlieher vertreten, je 
mehr man sieh tier Peripherie n~hert; sie liegen unvermiseht aller- 
h~ehstens in tier Randzone, w~hrend sie an der Basis der grauen 
Substanz vielleieht nur noeh sporadiseh vorkommen. Dann abet 
mtisste eine Erkrankung, welehe fiberall gieiehm~ssig und gleiehzeitig 
die Wnrzelfasern ergriffe, alle fibrigen aber absolut versehont liesse, 
offenbar ganz ~hnliehe Bilder hervorbringen, wie wir ihnen thatsS~eh- 
lieh bei Tabes begegnen: vor allem wfrde die Erkrankung dem An- 
seheine n a e h -  abet eben nur  dem Anscheine naeh - -  intensiver 
die Peripherie als das inhere des ttinterhorns betroffen haben. Eine 
solehe Erkl~rnng besitzt wahrseheinlich einen zutreffenden Kern,  
d. h. es mag zur Entstehung der obigen Bilder beitragen, class eine 
Anzahl absolut immuner Bestandtheile im ttinterhorn existirt und 
und reiehlieher in den vorderen Regionen vertheilt ist, als in den 
hinteren. Aber es fragt sieh, ob wir mit dieser Voraussetzung aus- 
kommen! Wie tier Fall V. lehrt, darf n~imlieh die Anzahl tier immu- 
nen Fasern in der zum Vergleieh gewS, hlten, hinteren Zone der spon- 
gi0sen Substanz nicht allzu hoeh veransehlagt werden, jedenfalls sind 
die der Degeneration unterworfenen Bestandrheile in tier Mehrzahl. 

Dann hS~tte man aber yore obigen Gesiehtspunkte in den Anfangs- 
stadien etwas Anderes erwarten sollen, als thats~tehlieh gefunden 
wurde. Eine Degeneration, welehe hinreichte, um die Randzone so- 
weit zu ver~ndern, wie ira l?all II. und III,, h~tte aueh in den vor- 
deren Regionen bereits erkennbare Spuren hinterlassen sollen. Wenn 
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das nun nicht der Fall war, so wird man doch an der obigen u 
aussetzung zweifelh~ft werden, wonach die Erkrankung sich an allen 
Stellen des Hinterhorns gleichzeitig und gleichm~ssig entwickeln .~oll. 
Es erscheint ein eigentliches Fortschreiten des Processes yon der 
Peripherie gegen die Basis vielmehr plausibel. 

Dadurch wurde keineswegs jedes Abhangigkeitsverhliltniss zwi- 
schen den verschiedenen Regionen aufgehoben; es ist sogar sehr 
naheliegend sich vorzustelle~l~ dass die Fasergefiechte des Hinterhorns 
geradezu secuad~r erkranken, in Folge einer vorausgehenden Liision 
der dazu gehSrigen Leitungsbahnen in der Randzone oder auch den 
hinteren Wurzeln. Aber es bediirfte eben einer gewissen Zeit, ehe 
eine Steigerung des prim~ren Processes an der Peripherie sich auch 
auf das Innere des Hinterhorns fortgepfianzt h ~ t t e -  sei es nun, 
dass die einzelne periphere Faser sehr langsam angegriffen und ihre 
Tinctionsfi~higkeit aufgehoben wird: bevor die Leitung absolut unter- 
brochen i s t -  sei es auch~ dass selbst nach Unterbrechung der peri- 
pheren Bahnen die secundaren, anatomischen Ver~nderungen auf dem 
Boden des Hinterhorns sich erst allmMig und in centraler Riehtung 
entwiekeln. 

Der Degenerationsabstand zwischen Randzone und Spongiosa 
brauchte dabei keineswegs ein absolut unveranderlicher zu sein: ffir 
gew6hnlich, wo tier prim~re Process an der Peripherie nur langsam 
eine Faser nach der anderen beffi, llt, wfirde ein bestimmter massiger 
Abstand erhalten bleiben; derselbe wfirde abnehmen resp. verschwin- 
den w~hrend eines zeitweiligen Stillstandes~ wfirde sich dagegen ver- 
gri~ssern in einer Periode gesteigerter Progressiviti~t. Auf diese Weise 
kSnnte es gerade im Sinne der obigen Hypothese gedeutet werden: 
wenn ab und zu Incongruenzen zwischen den anatomischen Befunden 
verschiedener Falle hervortreten. 

Ich begnfige reich, diese Mi~glichkeiten hier nut anzudeuten; zu 
ganz bestimmten Schliissen reichen bei der Comi)lication des That- 
slichlichen meine casuistischen Erfahrungen noch nicbt aus. Es leuch- 
tet ferner ein, wie wfinschenswerth gerade ffir diese Fragen eine ge- 
nauere Kenntniss derjenigen u wi~re, welche eine ein- 
fache Leitungsunterbrechung der hinteren Wurzeln im Hinterhorn 
hervorbringt. 

Ich komme nun zu den g r o b e n  W u r z e l f a s e r n  im Hinterhorn. 
Dieselben sind ohne Frage yon den feinen systematisch verschieden 
und werden eine besondere Berficksichtigung verdienen, sobald es sich 
datum handeln wird, die Symptome eines Einzelfalles mit den ana- 
tomischen Ver~nderungen in Einklang zu bringen. Zur Beurtheilung 
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dieser Fasern habe ich die mittleren jener longitudinalen Biindel 
empfohlen (auf steigende Colonnen), welche ziemlich regelm~ssig in 
die hintere Zone der Substantia spongiosa eingesprengt gefonden wer- 
den. Zu ihnen dringen grebe Wurzelfasern auf directesten Wegen 
vor; we ich diese Biindel daher auf Querschnitten intact land, glaube 
ich, ein Gleiches auch f~ir die entspreehenden Fasern innerhalb der 
hintern Wurzeln selbst annehmen, zu dfirfen. Das Verhalten der gro- 
ben Fasern bei Tabes kommt nun im Wesentlichen darauf hinaus, 
class sie relativ sehr sp~t erkranken, und dass ihre Erkrankung nut 
langsam Fortschritte macht. So erwiesen sich diese Fasern noch 
ganz gesund im Fall II. und III., we die feinen Wurzelfasern der 
Randzone sehr merklich gelitten hatten and we sogar die hinteren 
Wurzeln im Allgemeinen defect waren, wahrscheinlich eben nnr so- 
weit sie den tlinterstrang and der Randzone angeh6rten: auch dies 
wiederum ein Hinweis auf das systematische Walten des Processes. 
In den mittleren Stadien befinden sich jene Bfindel meist ungef~hr 
auf der gleichen Stufe der Erkrankung wie die umgebende spongiSse 
Substanz mit ihren feinen Fasern; auch die letztere wird ja relativ 
spi~t und langsam in den Process hineingezogen. Uebrigens beob- 
achtete ich einen nach dem Zustande des tIinterstranges and der 
Randzone sehr vorgeschrittenen Fai l ,  in welchem die grobfaserigen 
longitudinalen Bfindel yon der obigen Art theils gar keine, theils nur 
sehr geringffigige Verluste erlitten hatten. Vielleicht finden sich un- 
ter grSsserem Material immer einzelne F~lle yon besonders augen- 
f~illiger Resistenz jener groben Fasern des ttinterhorns. 

Ueber die E i n s t r a h l u n g s f a s e r n  aas  dem H i n t e r s t r a n g e  
(KOl l ike r ' s  innere Wurzelbiindel, F r o m m a n n ' s  Strahlenfasern) ist 
in pathologischer Beziehung nicht viel zu sagen. 8ie verhalten sich 
dnrchgi~ngig wie die entsprechenden Theile des Hinterstranges, aus 
denen sie hervorgehen; and da die Mehrzahl dieser Bfindel aus den 
Wurzelzonen kommt, so ist begreiflich, dass dieselben frfih ausfallen 
und bereits vollst~indig fehlen zn einer Zeit, we die eigentliche Sub- 
stanz des Hinterhorns, welche sie durchsetzen, noch keinerlei deut- 
liche Yeri~nderungen aufweist. Man darf den Ausfall dieser Fasern, 
neben den Yeri~nderungen der C la rke ' s chen  SStulen, geradezu als 
erste pathologische Erscheinung in der grauen Substanz bezeichnen. 

Wie die vorderen Felder des Hinterstranges~ so bleiben bei Tabes 
auch gewisse Faserziige erhalten, welche man stellenweise ziemlieh 
reichlich yon der vordersten Kuppe des Hinterstranges ausgehen and 
sich nach aussen nnd vorn wenden sieht. Es sind dies eben keine 
hinteren Wurzelfasern wie die fibrigen Einstrahhngsbfindel, sondern 

Al'chiv L P~ychiatrie. XV1][. 2. Heft. 28  
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wahrscheinlich commissurale Leitungsbahnen zwischen verschiedenen 
Stellen der grauen Riickenmarkssubstanz. 

Ieh lasse hier noch einige Bemerkungen fiber das Verhalten des 
u  folgen. An der Basis desselben verschwindet die 
Degeneration bekanntlich selbst in hohen Graden der Tabes. Naeh 
Leyden*)  findet man jedoch zuweilen aueh die ~'ordere graue Sub- 
stanz im Ganzen auffallend arm an markhaltigen Fasern. Ieh kann 
innerhalb der Grenzen meines Materials diese Angaben nicht besti~ti- 
gen. Mit Ausnahme eines unten kurz mitgetheilten Falles, der ganz 
und gar den Stempel der Abnormit~t trug, land ich selbst in den 
vorgeschrittensten F~llen, falls dieselben nur die Tinc~ionen gut an- 
nahmen, im Vorderhorn Fasergeflechte vor, welehe an Ffille und 
Reichhaltigkeit mit den besten Pr~paraten normalen Rfiekenmarkes 
wetteifern konnten. Dleses Resultat konnte man befremdlich finden, 
wenn man bedenkt, welche reiche Zufuhr markhaltiger Fasern im 
Laufe der Tabes fiir die graue Substanz verloren geht. Besonders 
war nicht vorauszusehen, dass der Wegfall tier eben besprochenen 
m~chtigen Einstrahlungen des Hinterstranges, welche man auf jedem 
Querschnitt des Lendenmarks'  als dieke Bfindel die Grenze des Yor- 
derhorns fiberscl~reiten sieht, im Innern des Vorderhorns selbst so 
gut wie gar keine sichtliehen u hervorbringen wiirde. 
Dass diese Btindel etwa einfach das u durehsetzen und in 
den Vorder- resp. Seitenstrang fibergehen, ist schon deshalb ganz 
und gar unwahrscheinlieh, well diese letzteren trotz vollstitndiger Zer- 
stSrung des Hinterstranges absolut intact bleiben kSnnen. Voraus- 
sichtlich ist der Zusammenhang einfaeh der, dass die besagten Bfin- 
del im Vorderhorn sehr schnell ihr Mark verlieren nnd geradenwegs 
auf ein Centrum zudringen, in welehem sie endigen, ehne sich vorher 
in ein Flechtwerk markhaltiger Fitden aufzulSsen. Jedenfalls giebt 
es im Vorderhorn keine Stelle, welche ausschliesslich oder zum grossen 
Theil mit markhaltigen Fasern aus dem Hinterstrang und hinteren 
Wurzetn versorgt wfirden. 

Hier sei noch eine Beobachtung kurz mitgetheilt, der ich aller- 
dings mehr den \u einer Curiosit~tt beilege. In einem Falle sehr 
vorgeschrittener Tabes fand ich das rechte u nieht ganz 
intact, und zwar nur fiber eine kurze wenige Millimeter betragende 
Strecke des Lendenmarks hin. Hier fehlte im inneren Theile des 
Vorderhorns das Flechtwerk feiner markhaltiger Fasern zum grSssten 
Theil, w~hrend einzelne grSbere Faserztige die ver~dete Stelle noch 

*) Loyclen, Realencyklopaedio der ges. Med. ArtikeI Tabes dors. 
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durchkreuzten. Es beschr~tnkte sich dieser Defect an der Stelle sei- 
ner maximalen Ausdehnung ziemlich scharf auf den medianen Theil 
des Vorderhorns, denjenigen, welcher nach Abzug der circumscripten 
Ganglienzellengruppen fibrig blieb. 

Weiter unterhalb zog sich der Defect mehr gegen die Basis des 
Vorderhorns zurfick und verl~tngerte sich zugleich ein wenig in's Ge- 
bier des Hinterhorns hinein. Im fibrigen Vorderhorn fehlte etwas 
Aehnliches, die G a n g l i e n z e l l e n  selbst waren zum Theil etwas klei- 
her und vielleicht auch etwas weuiger zahlreich, als es der Norm 
entsproehen h~tte. 

Das Merkwfirdige war nun nine auffallende Asymmetric desselben 
Lendenmarks, darin bestehend, dass die ganze linke, also gesunde 
SeRe bedeutend grSsser war, als die reehte. Diese Anomalie kam 
besonders auf Rechnung der vorderen weissen Substanz und des Vor- 
derhorns. Letzteres erschien auf der linken Seite geradezu hypertro- 
phisch, dabei war irgend eine Vergnderung in seinem feineren Bau 
nicht zu entdecken. 

Die Asymmetric ist offenbar als nine congenitale Abaormitat auf- 
zufassen, anders jedoch der Faserdefeet im rechten Vorderhorn; hier 
sprachen einzelne ungefS~rbte Gewebsz~ige - -  offenbar die Reste aus- 
gefallener Nervenbfindel - -  sowie zum Theil ganz eolossale Gef~ss- 
verdiekungen f~r einen reeht eigentlieh degenerativen Vorgang an 
Ort und Stel|e. Angesiehts der gleichzeitigen, unzweideutigen gnt- 
wickelungsstSrnng in demselben Theile des Organs, m6chte man daran 
denken, dass es sich vielleicht um nine abnorme Ausbreitung der 
mbischen Degeneration auf Grund einer abnormen, anatomisehen An- 
lage handle. - -  0b diese Ver~tnderung im Vorderhorn mit der Atro- 
phie der motorischen Ganglienzellen, win sie yon C h a r c o t  beschrie- 
ben ist, in irgend einer Beziehung steht, lasse ieh dahin gestellt. 
Klinische Erscheinungen hatte die Affection in meinem Falle nieht 
gemacht, was bei der minimalen Ansdehnung des ganzen wenig ver- 
wunderlieh ist. 

Zum Schlusse wende ieh reich noeh zu den C l a r k e ' s c h e n  San-  
len des Dorsalmarkes. Ich babe an der oben citirten Stelle ausge- 
ffihrt, dass eine Ver~ndernng der C l a r k e ' s e h e n  S~ulen constant und 
sehon in den ersten Stadien der Tabes zu eonstatiren ist*) (vergl. 
hiezu Fall I:). Sie besteht in einem relativ sehnell entwiekelten und 

*) L e y d e n (Klinik der R/iekenmarkskrankheiten II.) lenkt als Erster die 
Aufmerksamkeit auf die Clarko'sch~n S~u]en, er erwiihnt, dass neben der 
Atrophie des ganzen Hinterhorns auch die Clarko'schen Sgulen atrophisch 

28* 



432 Dr. Heinrich Lissauer, 

ganz scharf auf die C l a r k e ' s c h e n  Saulen begrenzten Ausfall feiner 
markhaltiger Fasern. Dieser Ausfall kann sich bis zu f a s t  v o l l -  
s t a n d i g e m  Verschwinden der feinen Fasern steigern, wahrend um 
so deutlicher einzelne g r S b e r e  Fasern an dem verSdeten Gebiet her- 
vorzutreten pfiegeu, welche sich meist schon durch ihre blassere Far- 
bung als die eben mit Mark bekleideten Axencylinderfortsatze der 
Ganglienzellen zu erkennen geben. Zu Grunde gehen ferner sammt- 
liche Einstrahlungen des Hinterstranges in die C l a r k e ' s c h e n  Saulen, 
intact bleiben dagegen die zum Seitenstrang ziehenden F l e c h s i g -  
s c h e n  K l e i n h i r n b f i n d e l ,  ebenso wie die trophischen Centren der- 
selben, die Zellen der C l a r k e ' s c h e n  Saulen selbst. 

Sehr spS.t und in unverhaltnissmassig geringerem Grade betheiligt 
sich die umgebende spongi6se Substanz des Hinterhorns; das Gleiche 
gilt auch yon gewissen h o r i z o n t a l e n  F a s e r z f i g e n ,  welche haufig 
innen yon der C l a r k e ' s c h e n  Saule zwischen ihr und dem Hinter- 
strange hinziehen getroffen werden. Man kann dieselben wenigstens 
noch erhalten finden bei hoher Degeneration im Inneren der Saule 
selbst*). 

Als Erganzung dieser Thatsachen m6ehte ich zun~chst darauf 
hinweisen, dass ganz ahnliche ErscheinuDgen~ wie die Tabes auch die 
a u f s t e i g e n d e  D e g e n e r a t i o n  hervorzubringenscheint. Wennnach 
Unterbrechung der centripetalen Leitungsbahnen des Hinterstranges 
auch die in die C l a r k e ' s c h e n  Saulen einstrahlenden Bfindel je nach 
dem Umfange der secundaren Degeneration mehr oder minder voll- 
standig ausfallen, ist nicht zu verwundern: bemerkenswerther Weise 
werden auch die feinen Fasern innerhalb jener Saulen in Mitleiden- 
schaft gezogen, wie ich reich an mehreren Fallen yon Compression 
der Medulla ira mittleren Dorsaltheil und einem Falle yon Compres- 
sion der Cauda equina mit aufsteigender Degeneration im Rficken- 
mark fiberzeugen konnte. Zu ganz ahnlichen Resultaten ist offenbar 
Krauss**)  gekommen. Freilich boten die yon mir untersuchten Falle 
alle nur Veranderungen sehr geringen Grades dar, sowohl im Hinter- 

und f~serarm ersohoinen, ebenso, dass die Einstrahlungon dos Hinterstrangos 
in dieselben zu Grunde gehen. 

*) Diese Faserziige haben wohi nur theilweise Beziehungen zu den 
Clarke'sehen Sgulen selbst (nur, soweit sio aus dem Hinterstrango stare- 
men?); naoh hinten zu gehen sic in der Substantia spongiosa t~nter, zuweilen 
wendon sio sieh auch um die hintere Spitzo dot Saule horum nach ausson 
und umranden daboi die hintoro Contour der S~ulo; sie tragen dann zur 
r Abgrenzung dersolbon an normalen Prg~paraton viol boi. 

**) Krauss ,  Neurolog. Centralbl. 1885. No. 3. 
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strange, als in den C l a r k e ' s c h e n  S~tulen, und ich bin somit nicht 
in der Lage bestimmt auszusagen, ob der Faserausfall in den C l a r k e -  
schen S~ulen bei secund~irer, aufsteigender Degeneration jemals so 
vollst~indig z'~l werden vermag, wie es bei Tabes dorsalis eine allt~ig- 
liche Erscheinung ist. Aber man wird letzteres ffir sehr wahrschein- 
lich erachten m~issen, wenn man berficksichtigt, dass auch bei Tabes 
die Ver~indernngen der C ]a rke ' s chen  S~iulen mit denen des Hinter- 
stranges vollkommen parallel zu gehen pfiegen. 

Unter diesen Verhliltnissen, wo wir wissen, dass die feinen Fa- 
sern der C l a r k e ' s e h e n  S~iulen mindestens zum Theil der aufsteigen- 
den Degeneration unterworfen sind, liegt es nahe, sich dieselben ge- 
radezu als unmittelbare Fortsetzungen der aus dem tlinterstrange 
eingedrnngenen Fasern vorzustellen. Der anatomische Nachweis die- 
ses Zusammenhanges stSsst jedoch auf grosse Schwierigkeiten. 

Jedenfalls wird dm'eh die obigen pathologischen Thatsaehen 
illustrirt, welche bedentende Rolle die Erre gungen der sensibeln 
Peripherie, die ja  dm'eh hintere Wurzeln und Hinterstrang forge- 
pfianzt werden, in den Functionen der C la rkeschen  S~iulen zu spie- 
len haben, und nach einer derartigen Besehr~tnkung, ja gerade zu 
Aufhebung des Verkehrs mit der Peripherie, wie sie thats~ichlich bei 
Tabes vorkommt, sollte man erwarten, auch in den Zellen der 
C l a r k e ' s c h e n  S~iulen morphologisehe Ver~nderungen Platz greifen 
zu sehen. Vielleicht weisen verfeinerte Methoden solche Ver~tnde- 
rungen noeh nach, vorlS~ufig werden wir uns daran halten miissen, 
dass die F l e e h s i g ' s e h e n  Kleinhirnbiindel and die Kleinhirnseiten- 
strangbahnen in den h6chsten Graden reiner Tabes intact bleiben, 
und daraus allein mSchte man schliessen, dass selbst, nachdem die 
periphere tleizzufuhr auf's Aeusserste reducirt worden, doch noch 
regelm~issige, centripetale Erregnngen yon den Cla rke ' schen  S~iulen 
gegen das Hirn ausgegeben werden*). 

*) Anders is~ es bekanntlich bei Fr iedre ich ' scher  Tabes und bei einer 
in neuerer Zeit Mufiger beschriebenen Form der combinirten Systemerkran- 
kung, woselbst. KI. S. und Zellen der Clarke'schen S~u]en gemeiniglieh ne- 
beneinander erkr~nkt gefunden wurden. In diesen F~llen ist allerdings der 
I-Iinterstrang mitunter in ganz gleieher Weise erkrankt, wie bei Tabes dorsa- 
]is, unter Umstgmden abet aueh (vergl. S t r / impe l l ,  Beitrg~ge, dieses Archly 
Bd. XI.) in sehr abweiehender Weise. Gerade in diesen ]ei zteren Fgllen wgre 
es mSglieh, dass trotz Atrophie der Ganglienzelten, die Einstrahlungsfasern 
des Hi:~terstranges in die Clarl~e'sehen S~iulen versehon~ geblieben waren. 
Interess~nt wurde dann das Verhalten der feinen markhaltigen Fasern zwi- 
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Bemerkenswerth ist, dass die O la rke ' s ehen  S~ulen im unteren 
Dorsalmark aus einem sehr g r o s s e n  und ~7or Allem sehr weir naeh 
i nnen  reichenden Abschnitt des Hinterstranges Fasern beziehen. Die 
Bedeutung dieser Thatsache wird uns durch die oben citirten Unter- 
suchungen yon K a h l e r  und S c h u l t z e  erSffnet: naeh ihnen wtirden 
die aus dem ausseren Saume des Hinterstranges stammenden Fasern 
Wurzelfasern der nachst unteren, also der Dorsalsegmente selbst sein, 
die tibrigen aber wfirden aus grOsserer Tiefe, d. h. aas der Lumbal- 
anschwe]lung heraufkommen, und zwar wtirden die aus den medianen 
Theilen des Hinterstranges zu den G l a r k e ' s c h e n  S~ulen ziehenden 
Fasern gerade die allerl~ngsten sein und etwa ans dem Sacralmarke 
herrfihren. Letzteres verdient hervorgehoben zu werden, da jene 
Fasern~ welche man aus den C l a r k e ' s c h e n  Saulen, besonders auch 
aus der Innenseite derselben, median- and rtickw~rts in den Hinter- 
strang verlaufen sieht, ehedem eine ganz andere Auffassung erfahren 
haben. Man hat vorausgesetzt, dass sic, yon den C l a r k e ' s c h e n  S~tu- 
len als centripetale Bahnen ausgehend, im Hinterstrang nach auf- 
warts umbiegen, und hat dies mit der Entstehung der Gol l ' sehen 
Str~inge in Yerbindung gebracht [P i e r r e t* ) ,  F leehs ig**) ] .  In der 
obigen abweichenden Annahme basire i c h -  abgesehen yon den Un- 
tersuchungen K a h l e r ' s  und S c h u l t z e ' s  - -  auch auf folgender eige- 
hen Beobaehtung. Ich untersuehte Proben aus dem Dorsalmark eines 
Falles, bei dem durch Tumorendruck die unteren Theile der Cauda 
equina leicht gelitten hatten. Eine aufsteigende Degeneration betraf 
im Dorsalmark zwei  mediane, ziemlieh breite Streifen der Hinter- 
strange, an Gestalt den Gol l ' schen des Halsmarks etwa entspre- 
chend. Gleiehzeitig waren die Einstrahlungsbfindel in die C l a r k e -  
schen S~ulen betr~chtlieh atrophirt und diese selbst in ihrem inneren 
Theile auffallend faserarm, Diese Ver~nderung betraf die ganze un- 
tere ttMfte, also den Hauptantheil der C l a r k e ' s c h e n  S~ule. Dar- 
nach ist doch wohl anzunehmen, dass die aus den medialen Partien 
des Hinterstranges zu den C l a r k e ' s e h e n  S~ulen ziehenden Fasern 
centripetal gegen dieselben leiten und aus den tiefen Segmenten der 
Lumbosacralregion aufgestiegen sind. Gerade diese Wurzelgebiete 
scheinen in sehr ausgiebiger Weise mit den C l a r k e ' s c h e n  S~ulen zu 
communieiren. 

schen don Zellen, man kGnnto fiber ihro Bedeutung ~us solchen Beobaohtun- 
gen weiteren Aufschluss erhMten. 

*) Pierret~ Arch. do Phys. 1873. No. 5. 
**) Fleohsig~ Leitungsbahnen. $. 314, 
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Wir haben sonaeh auch auf dem Quersehnitt des Lumbalmarkes 
ein System yon Fasern im Hinterstrange, welches zu den C l a r k e -  
schen S~tulen geh0rt. Dieselben liegen hier wahrscheinlich s~mmtlich 
in den Wurzelzonen vertheilt, wie man wohl daraus schliessen darf, 
class die C l a r k e ' s c h e n  S~ulen des unteren Dursalmarks schon er- 
krankt gefunden werden, w~hrend im Lumbalmark aussehliesslieh die 
Wurzelzonen ergriffen sind, und dass im Allgemeinen der Degeuera- 
tionszustand der C 1 a rk  e'  schen S~ulen mit demjenigen der Wurzelzonen 
des Lumbalmarks Hand in Hand zu gehen pfiegt. Man kann sich nach 
den letzteren meistens sehon ein riehtiges Bild von dem Verhalten 
der ersteren maehen. 

Dabei liegeu die fragliehen, in's Dorsalmark aufsteigenden Lei- 
tungsbahnen auf dem Querschnitte des Lumbalmarkes nicht isolirt, 
sondern uutermischt mit anders gearteten Elementen, welche vorzugs- 
weise sehon.im Lumbalmark selbst die graue Substanz erreiehen. Im 
Allgemeinen scheinen jedoch die Wurzelzonen trotzdem als Gauzes zu 
erkranken, and deshalb sind bei Betheiliguug der C l a r k e ' s c h e n  S~tu- 
ten wohl auch stets schon a~dere Bahnen, welehe im Lumbalmark 
selbst endigen~ in die Degeneration mithineingezogen, ein Umstand, 
der die Verwerthuug kliniseher Befunde an initialen Tabesfgllen ffir 
die Functionsbestimmung der C l a r k e ' s e h e n  S~ulen sehr ersehwe- 
Fen muss. 

Alle die oben eharakterisirten Einstrahlungen des Hinterstrauges 
in die C l a r k e ' s e h e n  SSulen erkranken, wie gesagt, bei Tabes regel- 
mSssig, aber sic erkranken nicht alle g l e i c h z e i t i g  und dadureh 
kommt noeh eine weitero Erseheinung zu Stande. 

K r a u s s * )  hat zuerst daravd aufmerksam gemaeht, dass der Quer- 
sehnitt der C l a r k e ' s c h e n  SSmlen sieh nicht in allen seinen Theilen 
gleiehmftssig verMtlt. In Aufaugsstadien tier Tabes seheint h-Xufig 
die C l a r k e ' s c h e  S:~tule in einen i n n e r e n ,  f a s e r ~ r m e r e n  und einen 
5 .usse reu ,  f a s e r r e i e h e r e n  Absehnitt zu zerfallen; der erstere fiber- 
wiegt im unteren Dorsaltheil, der letztere fehlt daselbst odor bleibt 
auf den 5.usseren Saum und die vordere Spitze der S~ule beschrS.nkt, 
er gewinnt aber oben mehr und mehr das Uebergewieht, bis im h6he- 
ren Dorsalmark die C l a r k e ' s c h e  S5~ule vollst~ndig intact gefunden 
wird. Ieh kann diese Angaben yon K r a u s s  nur best~tigen; ich land 
Aehnliches sogar in einem (mir nur fragmentarisch zu Gebote stehen- 
den) Falle yon sehr hochgradiger Hinterstrangsklerose (die mit syste- 
matischer Pyramidenbahnerkrankung combinirt war). Im linken Dor- 

*)l. c. 



436 Dr. Heinrieh Lissauer~ 

salmark war fast der ganze Hinterstrang unterbrochen mit Ausnahme 
seiner iiusseren Randpartien neben dem Hinterhorn: Hier waren often- 
bar die frisch aus den Dorsalwurzeln stammenden Fasern abgelagert; 
denn diese selbst, sowie das ganze Hinterhorn mit Ausnahme der 
C l a r k e ' s c h e n  Si~ulen waren so gut wie unver~ndert. Die C la rke ' s che  
S~iule spiegelte geradezu das Verhalten des Hinterstranges ab, der 
grSssere i n n e r e  Theil war hochgradig degenerirt, in tier v o r d e r e n  
~ u s s e r e n  Spitze befanden sich dagegen noch zahlreiche markhaltige 
feine Fasern. 

Auch bei aufsteigender Degeneration beobachtet man analoge 
Erscheinungen. Eine in tier Mitte des Dorsaimarks sitzende Com- 
pression bringt oberhalb der Compressionsstelle eine Verlinderung der 
C l a r k e ' s c h e n  Si~ule hervor, darin bestehend, dass der inhere Theil 
derselben faserarm gegen den vorderen iiusseren erscheint. In dem 
oben erwlihnten Falle yon Compression der Cauda land sich gleich- 
falls die Ver~nderung im unteren Dorsaltheil auf die innere Halfte 
der C l a r k e ' s c h e n  Si~ulen ziemlich scharf beschrankt (vergl. aueh 
K r a u s s  1. c.). 

Alle diese Thatsachen finden eine sehr einfache Erklli.rung, wie 
mir scheint in folgender These: Die C l a r k e ' s c h e  Si~ule nimmt auf 
jedem Querschnitt ein Faserbfindel auf, welches sich im Einzelnen 
aus sehr verschiedenen Theilen des Hinterstranges und aus sehr ver- 
schiedenen HShen des Riickenmarks recrutirt, ein solches Faserbfin- 
del vertheilt sich nicht gleichmi~ssig auf den ganzen Querschnitt der 
C 1 a r k  e '  schen Saulen, sondern es gilt das Gesetz, dass die aus grSsserer 
Tiefe kommenden Fasern sich vorzugsweise dem inneren, die aus ge- 
ringerer Tiefe kommenden dem ~usseren Theil der S~ule zuwenden. 
Dabei wird in ihrem nnteren Abschnitt fast die ganze S~iule noch 
durch das Lumbalmark versorgt; die Dorsalwurzeln sind znnlichst auf 
ein kleines Terrain an der Aussenseite angewiesen, doch drlingen sie 
in den hiiheren Regionen die Lumbalwnrzelfasern mehr und mehr 
zurfiek und beherrschen schliesslich die ganze S~ule allein. 

Die bei Tabes auftretenden anatomischen Details lassen sieh yon 
obigem Gesichtspunkt sehr einfach analysiren. Eine Degeneration, 
welche im unteren Dorsalmark noch den iiusseren Santo und die 
Spitze tier C l a r k e ' s e h e n  frei li~sst, wtirde bedeuten, dass die Wur- 
zelgebiete der Lendenanschweilung schon befallen, diejenigen des 
Dorsalmarkes selbst aber noch wenig oder gar nicht betheiligt sind. 
In den hSheren Schichten wfirde der Einfluss des Lendenmarkes auf 
die Configuration der C l a r k e ' s c h e n  Siiulen immer mehr abnehmen, 
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der intacte Absehnitt der letzteren wfirde sieh vergr6ssern and schliess- 
lich jede Spur der Degeneration versehwinden. 

Diese Details wfirden nut bestehen kSnnen, so lange die Dorsal- 
wurzelgebiete sieh noch intact erhalten, d. h. also flit gew6hnlieh nut 
in den Anfangsstadien der Erkrankung. Die ganze Erseheinung wfirde 
am so eher versehwinden, als innerhalb der Dorsalwurzeln diejenigen 
Fasern, welehe ffir die C l a r k e ' s e h e n  S~tulen bestimmt sind, wahr- 
scheinlieh noeh frfiber erkranken als viele andere. 

Ieh schliesse hiermit die vorliegende Arbeit. Auf die Ergebnisse 
derselben in b~indiger Form zurfiekzukommen, muss ieh mir ver- 
sagen: diese Ergebnisse sind rein thatsfiehlieher Natur; alas vereini- 
gende Band klarer theoretiseher Vorstellungen feblt noeh fiir alle diese 
Einzelheiten und wird vielleieht noeh lange nnvollkommen bleiben. 

Wenn ieh zum Sehluss noeh einen Punkt besonders hervorheben 
sollte, so wlire es der, dass ma~ in Zukunff die ger~tnderungen der 
grauen Substanz bei Tabes nieht als etwas Einheitliehes der Entartung 
des Itinterstranges gegenfibersetzen wird. Man hat mindesteas drei 
versehiedene Punkte zu unterseheiden: das Verhalten der C l a r k e -  
sehen SS.ulen, das der feinen und das der groben Wurzelfasern im 
Hinterhorn. Von dieser Unterseheidung wird bei der Loealisation der 
tabisehen Symptome fr/.iher oder sp~tter Notiz zu nehmen sein. Im 
Vorstehenden babe ieh vo~ letzterem Problem ganz und gar Abstand 
genommen, naehdem ieh festgestellt, dass eindeutige Folgerungen ans 
meinem Material nieht wohl zu zieben waren. Vermuthungen d/h'f- 
ten aber in dieser verwiekelten Frage eher sehgdlieh, denn f6rder- 
lieh sein. 

Endlieh ergreife ieh mit Freuden die Gelegenheit, an Herrn Prof. 
C. W e i g e r t  meinen herzliehsten Dank auszuspreehen: auf seine An- 
regung entstand vorliegende Arbeit; dieselbe ist ja  nnr ein erster 
Versueh, auf Wegen zu gehen, welehe d u t c h  s e ine  erfolgreiehen 
Bemtihungen der Wissensehaft erSffnet warden. 

Erkliirung der Abbildungen. (Taft III.) 
Fig. 1. Schema des Hin t~rhorns  auf dem R/i@enmarksquerschnitt; 

ausgeffihrt ist nur der poripb~re und mittlere Th~il des Hinterhorns. 
h. Anfang des Hinterstrangos. 
s. Anfang des Soitenstrangos. 
wg. einLretende hintere Wurzol, vorzugsweiso ffrobe Fasern, thoils 

in den Hintorstra~g, theils direct in die gelatin/ise Substanz ein- 
dringend. 
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wf. feine Wurzelfasern, lateral abzweigend, in die Randzone ein- 
tretond. 

rl. lateraler, rm. medialer Theil der Randzone. 
ft. transversale Faserziige zwisehen den eintretendenWurzolbiindeln 

hindurehtretond. 
sg. spongiSse Zone der gelatinSsen Substanz. 
fs. Fasern scheinbar zwisehen spongiSser Zone der gelatinSsen Sub- 

stanz und Seitenstrang vermittelnd. 
g. typische gelatinSse Substanz. 
gf. grebe Fasern, die gelatinSse Substanz direct und hiindelwoise 

durchsetzend. 
sh. hinterer Abschni~t tier Substantia spongiosa (durch longitudinMe 

feine Fasern ausgezeichnet). 
lb. longitudinale Bfindel grober Fasern (aufsteigende Colonnen 

C l a r k e ' s  etc.). 
sv. verderer Absehnitt der Substantia spongiosa (nut thr in 

der Abbildung ausgefiihrt). 
e. Einstrahlungsfasern des Hinterstranges. 

Fig. II. H i n t e r h o r n  aaf dam Querschnitt des oberon Lumbalmarks 
mit dan direct angrenzenden Theilen des Seitenstranges (in der Zeichnung 
rechts) und Hinterstranges (auf der Zeiehnung links). Vergriisserung 25. 

Fig. IlL Eintrittsstelle der hinteren Wurzeln mit dem hnfang des Hin- 
terstranges und einem Thoil der Randzono. Aus don \Vurzeln wenden sich 
Biindel feiner Fasern lateralwS, rts in die gandzone. VergrSsserung etwa 80. 

Fig. IV. Querschnitt aus dem oberon Lumbalmark des Fall II. 
Fig. V. Quersehnitt aus dem oberon LnmbMmark des Fall III. 
Fig. VI. Quersehnitt aus dam Lumbalmark des Fall gI. 
Vergr6sserung bei Fig. IV. und V. etwa 5, bei Fig. VI, etwas sti~rker. 

In alien drei Abbildungen sind die degenerirten Partien holier gehaiten (ent- 
sprechend den Hi~matoxylinbildern). 




